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oz

Bu aragtirmada, ilkokul diizeyinde gorev yapan smif 6gretmenlerinin STEM egitimine iliskin goriis ve
deneyimlerinin incelenmesi amaglanmigtir. Aragtirma, nitel arastirma yaklasimi ¢ergevesinde fenomenolojik
desen kullanilarak yiiriitiilmiistiir. Calisma grubunu, amagli 6rnekleme yontemlerinden 6lgiit drnekleme ile
belirlenen Ordu ili Altinordu ilgesinde goérev yapan 19 smif Sgretmeni olusturmaktadir. Veriler yari
yapilandirilmis gériisme formu aracilifiyla toplanmis ve icerik analizi yontemiyle ¢6ziimlenmistir. Elde
edilen bulgular, 6gretmenlerin STEM’i agirlikli olarak disiplinleraras: ve biitiinlesik bir 6grenme yaklagimi
olarak algiladiklarini gdstermektedir. Ogretmenler, STEM uygulamalarinin &grencilerin problem ¢dzme,
igbirligi, yaraticilik ve derse katilim diizeylerini artirdigini ifade etmislerdir. Bununla birlikte dgretmenler,
STEM uygulamalarin1 gergeklestirirken 6zellikle materyal eksikligi, zaman yetersizligi, kalabalik siniflar ile
miihendislik ve teknoloji boyutlarinda yetersizlik algist gibi ¢esitli zorluklarla karsilagtiklarini belirtmiglerdir.
Arastirma sonuglari, 6gretmenlerin STEM’e yonelik olumlu tutumlara sahip olmalarina ragmen bu tutumlarin
smif i¢i uygulamalara tam olarak yansitilamadigini gostermektedir. Bu durum, STEM uygulamalarimin etkili
ve siirdiiriilebilir bicimde yiiriitiilebilmesi i¢in 6gretmen yeterlikleri, okul altyapist ve egitim politikalarinin
birlikte ele alinmasi gerektigini ortaya koymaktadir. Bu bulgular dogrultusunda, 6gretmenlere yonelik
uygulamali hizmet i¢i egitimlerin artirilmasi, okul diizeyinde materyal ve altyap1 olanaklarmin iyilestirilmesi
ve STEM yaklagiminin gretim programlarina daha biitiinciil bi¢imde entegre edilmesinin 6nemli oldugu
diigiiniilmektedir.

Anahtar Kelimeler: STEM egitimi, sinif 6gretmeni, 6gretmen goriisleri, ilkokul, fenomenoloji.

PRIMARY SCHOOL TEACHERS' PERSPECTIVES AND EXPECTATIONS
REGARDING STEM EDUCATION: A PHENOMENOLOGICAL STUDY

ABSTRACT

This study aims to examine the perspectives and experiences of primary school teachers regarding STEM
education. The research was conducted using a qualitative phenomenological design. The study group
consisted of 19 primary school teachers working in the Altmordu district of Ordu Province, Tiirkiye, who
were selected through criterion sampling, one of the purposive sampling methods. The data were collected
through a semi-structured interview form and analyzed using content analysis. The findings revealed that
teachers predominantly perceive STEM as an interdisciplinary and integrated learning approach. Teachers
stated that STEM practices enhance students’ problem-solving skills, collaboration, creativity, and classroom
engagement. However, they also reported several challenges during the implementation process, particularly
related to lack of materials, limited time, crowded classrooms, and perceived inadequacies in engineering and
technology dimensions. The results indicate that although teachers have positive attitudes towards STEM,
these attitudes are not always fully reflected in classroom practices. This situation suggests that teacher
competencies, school infrastructure, and educational policies should be addressed together to ensure the
effective and sustainable implementation of STEM practices. Based on the findings, it is recommended to
increase practice-oriented in-service training for teachers, improve material and infrastructural resources at
the school level, and integrate the STEM approach more holistically into the curriculum.

Keywords: STEM education, primary school teachers, teacher perceptions, primary education,
phenomenology.

Giris

21. ylizyilda bilgi, yalnizca bireyin sahip oldugu birikimi degil; bu birikimi farkli baglamlarda
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yeniden yapilandirma, sorunlara yaratici ¢oziimler iiretme ve hizla degisen toplumsal gereksinimlere
uyarlama kapasitesini de igeren dinamik bir siire¢ olarak ele alinmaktadir. Bilginin bu sekilde
aracsallastig1 gliniimiiz toplumlarinda bireylerden elestirel diisiinme, problem ¢ozme, is birligi ve
yaraticilik gibi 21. ylizyil becerilerine sahip olmalar1 beklenmekte; egitim sistemleri de dgrencileri bu
cok boyutlu yeterliklerle donatmay1 hedeflemektedir. Bu yaklasim, Ekonomik isbirligi ve Kalkinma
Orgiitiiniin (Organisation for Economic Co-operation and Development [OECD], 2018) ortaya
koydugu yeterlik cergevesiyle de ortiismektedir. Bu becerilerin gelistirilmesi, bireylerin yalnizca bilgi
edinmelerini degil; ayn1 zamanda bu bilgiyi toplumsal baglamlarda kullanabilme, sorumluluk alabilme
ve deger liretebilme kapasitelerini de kapsamaktadir.

Gardner (2006), gelecegin toplumlarinda rutin ve mekanik islerin biiyiik 6l¢iide makineler
tarafindan gergeklestirilecegini; dolayisiyla egitimin bireylere makinelerin yapamadigi becerileri
kazandirmay1 amaglamas1 gerektigini vurgulamistir. Gardner’in (2008) “gelecegin bes zihni” olarak
tanimladig1 disiplinli, sentezleyici, yaratici, saygili ve etik zihin kavramlari; bireylerin yalnizca bilgiye
sahip olmalarin1 degil, bu bilgiyi anlamli bir baglamda yorumlayabilme ve yeni durumlara
uyarlayabilme yeterliligini gelistirmesi gerektigini gostermektedir. Bu yaklasim, entelektiiel esnekligi
destekledigi i¢in Fen, Teknoloji, Miihendislik ve Matematik (Science, Technology, Engineering and
Mathematics [STEM]) egitiminin felsefi temelini de giiclendirmektedir. Bu kapsamda, bireylerin farkl
disiplinlerden edindikleri bilgileri biitiinlestirerek yeni durumlara uyarlayabilmeleri, ¢agdas egitim
yaklagimlarinin merkezinde yer almakta ve disiplinler arast1 6grenme modellerine olan ihtiyact
artirmaktadir.

Fen, teknoloji, mithendislik ve matematik disiplinlerini bir araya getiren STEM egitimi,
ogrencilerin gilinlik yasamla baglantili, 6zglin problemler {izerinden disiplinler arasi Ogrenme
deneyimleri yagamalarini amaglayan bir dgretim yaklasimi olarak 6ne ¢ikmaktadir. Bybee (2010,
2013) STEM’i, bireylerin hem gilindelik yasamlarinda hem de ¢aligma yasamlarinda ihtiyag
duyacaklar1 bilimsel okuryazarlik, problem ¢6zme ve tasarim odakli diisiinme becerilerini gelistirmeyi
hedefleyen bir cergeve olarak ele almakta; ogrencilerin “STEM okuryazari” bireyler olarak
yetistirilmesi geregine vurgu yapmaktadir. Ayrica bilim ve miihendislik egitiminin biitiinciil yapisi,
Ogrencilerin yalnizca bilgi edinmelerini degil, ayn1 zamanda bilimsel ve miithendislik uygulamalarina
aktif katiim yoluyla 6grenmelerini gerektirmektedir Ulusal Arastirma Konseyi (National Research
Council [NRC], 2012). Bu baglamda STEM egitimi, 6grencilerin pasif bilgi alicilar1 olmaktan ¢ikarak
aktif bilgi dreticileri haline gelmelerini destekleyen yapilandirmaci 6grenme anlayisiyla da
ortiigmektedir. Literatirde STEM egitiminin kuramsal ¢ercevesine iliskin farkli tanimlar bulunsa da
genel kabul goren goriis STEM’i bu dort disipline 6zgii bilgi ve becerilerin biitiinciil bigimde
entegrasyonuna dayali bir 6gretim yaklasimi olarak gdrmektedir (Bybee, 2010, 2013; Corlu, Capraro
ve Capraro, 2014; Kelley ve Knowles, 2016; Martin-Paez, Aguilera, Perales-Palacios ve Vilchez-
Gonzalez, 2019; Stohlmann, Moore ve Roehrig, 2012).

Ote yandan, STEM kavrammin tam olarak neyi ifade ettigi konusunda alanyazinda tam bir
uzlagt bulunmamaktadir. Bu durum, STEM uygulamalarinin &gretim siireglerinde nasil
yapilandirilmasi gerektigine iligkin farkli yaklagimlarin ortaya ¢ikmasina neden olmustur. STEM’in
kuramsal cer¢evesinin netlestirilmesi, 6gretmenlerin bu yaklasimi dogru anlamalari ve sinif igi
uygulamalarini etkili bicimde planlayabilmeleri agisindan 6nem tasimakadir. Breiner, Harkness,
Johnson ve Koehler (2012) farkli paydaslarin STEM’i birbirinden farkli bigimlerde tanimladiging;
Martin-Paez vd. (2019) ise STEM kavraminin bir¢ok ¢alismada ayrintili olarak temellendirilmedigini,
terimin kimi zaman yalmizca fen veya teknoloji agirlikli girisimleri adlandirmak igin kullanildigini
ortaya koymustur. Stohlmann, Moore ve Roehrig (2012) entegre STEM egitimine iligkin kavramsal
tartigmalarda, disiplinler arasi baglarin yilizeysel kalmast durumunda STEM’in amacima
ulagsamayacagimi vurgulamakta; Corlu, Capraro ve Capraro (2014) ise Tiirkiye baglaminda disiplinler
aras1 entegrasyonu esas alan biitiinlesik bir STEM c¢ercevesi dnermektedir. Kelley ve Knowles (2016)
entegre STEM egitimini, disiplinler arasi baglarin agik bi¢imde kuruldugu, ger¢ek yasam
problemlerine dayali ve proje temelli Ogrenme siirecleriyle yapilandirilan bir cergeve olarak
tanimlamaktadir. Johnson, Peters-Burton ve Moore (2016) tarafindan gelistirilen STEM Road Map,
okul 6ncesinden ortadgretime kadar farkli sinif diizeyleri i¢in disiplinler aras1 hedeflerin, igeriklerin ve
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performans gorevlerinin nasil yapilandirilabilecegine iliskin ayrintili bir yol haritas1 sunmakta;
STEM’in soyut bir kavram olmaktan ¢ikarilarak somut 6gretim senaryolarina doniistiiriilmesine katki
saglamaktadir. Bu cerceve, STEM yaklagiminin yalnizca bir 6gretim yontemi degil, ayn1 zamanda
Ogretim programlarinin yeniden yapilandirilmasimi gerektiren kapsamli bir egitim anlayisi oldugunu
gostermektedir.

Son yillarda yiriitilen meta-analiz ve derleme c¢aligmalar, iyi tasarlanmig STEM
uygulamalarinin &zellikle 6grencilerin akademik basarisi, derse yonelik tutumlari, bilimsel siireg
becerileri ve 21. yiizyil becerileri iizerinde anlamli ve olumlu etkileri oldugunu goéstermektedir.
Toptas, Oztop ve Gunes’in (2024) Tirkiye’de ilkokul diizeyinde yiiriitiillen STEM uygulamalarina
iligkin sistematik derlemesinde, bu uygulamalarin fen basarisi, STEM’e yonelik tutum, bilimsel
yaraticilik ve kariyer ilgisi gibi birgok degisken tizerinde olumlu ve istatistiksel olarak anlaml etkiler
yarattig1; ancak matematik basaris1 ve yansitici diisiinme becerileri iizerinde smirli etki bulundugu
belirtilmektedir. Benzer bicimde Kurt ve Akinci’nin (2025) meta-analiz ¢alismasi, STEM
uygulamalarina katilan 6grencilerin akademik basarilarmin geleneksel 6gretim goren akranlarina
kiyasla anlamli diizeyde daha yiiksek oldugunu ve STEM’e yonelik tutumlarinda olumlu bir artig
gozlendigini ortaya koymaktadir. Uluslararas: diizeyde yiiriitiilen meta-analizler de biitiinlesik STEM
egitiminin bilissel ve duyussal ciktilara katkisini desteklemektedir. Chen, Chen, Wang, Tsai ve
Kirschner (2025) ile Cao, Lu, Wu ve Hsu'nun (2025) meta-analiz c¢alismalarinda, STEM
uygulamalarinin 6zellikle problem ¢ézme ve iist diizey diisiinme becerileri iizerinde anlamh etkiler
yarattig1; ancak bu etkinin uygulama siiresi, baglami ve sinif diizeyi gibi degiskenlere gore farklilagtigi
vurgulanmaktadir. Elde edilen bulgular, STEM uygulamalarinin etkililiginin yalmzca kullanilan
yontemlere degil, ayn1 zamanda uygulamanin niteligine ve 6grenme ortammin 6zelliklerine bagh
oldugunu ortaya koymaktadir.

Tiirkiye’de STEM yaklagimina yonelik farkindalik 6zellikle 2010’Iu yillardan itibaren artmis;
Milli Egitim Bakanligi (MEB), Tiirkiye Bilimsel ve Teknolojik Arastirma Kurumu (TUBITAK) ve
iiniversiteler tarafindan yiiriitillen projelerle STEM temelli etkinliklerin okullarda yayginlastiriimasi
hedeflenmistir. Akgilindiiz vd. (2015) tarafindan hazirlanan STEM egitimi Tiirkiye raporunda, bu
girisimlerin biiyiik boliimiiniin proje temelli, kisa siireli uygulamalar bi¢ciminde ytirtitiildiigl; 6gretmen
egitimi, program biitiinliigli ve okul temelli destek mekanizmalar1 gii¢lendirilmedigi siirece bu
calismalarin kaliciliginin sinirhi kalacagi vurgulanmaktadir. Tiirkiye’de yapilan aragtirmalar, STEM’e
yonelik olumlu tutum ve ilginin artirilmasina karsm, siirecin program bitlinligli icinde ele
almmamasi, Ol¢me-degerlendirme boyutunun yeterince yapilandirilmamasi ve Ogretmenlerin
desteklenmemesi gibi nedenlerle uygulamalarin ¢ogu zaman sinirli kapsamda kaldigini gostermektedir
(Corlu, Capraro ve Capraro, 2014; Ozbilen, 2018; Yildirim, 2016; Yildirim ve Selvi, 2016; Yildirim
ve Tiirk, 2018). Bu baglamda, STEM yaklasiminin proje temelli 6grenme siirecleriyle desteklenmesi
ve Ogrencilerin problem ¢dzme, is birligi ve yaratici diisinme becerilerinin gelistirilmesi gerektigi
Milli Egitim Bakanhg tarafindan da vurgulanmaktadir (MEB, 2024). Tirkiye baglaminda
degerlendirildiginde, 6gretmen egitimi ve okul temelli destek mekanizmalarinin gii¢lendirilmesi,
STEM uygulamalariin stirdiiriilebilirligi agisindan kritik bir gereklilik olarak 6ne ¢ikmaktadir.

STEM egitiminin sinif i¢i uygulamaya aktarilmasinda 6gretmenlerin algilari, 6z-yeterlikleri ve
okullardaki yapisal kosullar belirleyici olmaktadir. Margot ve Kettler’in (2019) 6gretmen algilarina
iligkin sistematik derlemesi, 6gretmenlerin STEM’e genel olarak olumlu baktiklarini; ancak zaman
yetersizligi, program baskisi, donanmim eksikligi ve pedagojik bilgi yetersizligi gibi nedenlerle
uygulamada giigliik yasadiklarin1 gostermektedir. Buechel, Daugherty, Carter ve Topalcengiz’in
(2024) calismasinda, dgretmenlerin STEM 6z-yeterlik diizeyleri ile simifta STEM etkinliklerini hayata
gecirme sikliklar1 arasinda anlamli bir iliski oldugu rapor edilmistir. Ogretmenlerin STEM’e iliskin
alg1 ve yeterliklerinin gii¢clendirilmesi, uygulamalarin niteligini artirmada belirleyici bir unsur olarak
degerlendirilmektedir. Bu dogrultuda 6gretmen goriislerinin, STEM uygulamalarinin etkililigi ve
siirdiiriilebilirligi agisindan kritik bir degisken oldugu anlagilmaktadir (Margot ve Kettler, 2019;
Buechel vd., 2024).

Ogretmenlerin STEM egitimine iliskin goriislerinin ve uygulama deneyimlerinin incelenmesi,
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STEM’in okullardaki durumunu anlamak ve gelistirilmesi gereken ydnlerini belirlemek agisindan
biiyiik 6nem tagimaktadir. Ozellikle smif &gretmenleri, dgrencilerin erken yaslardaki 6grenme
tutumlarint  sekillendiren temel aktorler olduklari i¢in STEM yaklagiminin ilkokul diizeyinde
yerlesmesinde kritik bir role sahiptir. Dolayisiyla bu arastirma, smif 6gretmenlerinin STEM egitimine
iligkin goriis ve beklentilerini derinlemesine inceleyerek Tiirkiye’deki uygulamalarin giiglii ve
gelistirilmesi gereken yonlerine 151k tutmay1 amaglamaktadir.

Yontem
Arastirma Deseni

Bu arastirma, smif Ogretmenlerinin STEM egitimine iliskin goriis ve beklentilerini
derinlemesine incelemek amaciyla nitel arastirma yaklasimi ¢ercevesinde yliriitiilmiistiir. Nitel
arastirmalar, bireylerin yasantilarin1 kendi bakis acilariyla anlamayr amaglayan, esnek ve
derinlemesine veri toplamaya imkan taniyan arastirmalardir (Yildirim ve Simsek, 2016). Arastirmada
ogretmenlerin STEM egitimine dair deneyimlerini, algilarin1 ve bu konudaki anlamlandirmalarini
ortaya koymak hedeflendigi i¢in fenomenoloji (olgubilim) deseni tercih edilmistir. Fenomenoloji,
bireylerin belirli bir olguya iligkin farkindaliklarmi, yasantilarint ve bu yasantilara yiikledikleri
anlamlar1 agiklamay1 amaglayan bir yaklagimdir (Creswell, 2013).

Cahsma Grubu

Aragtirmanin ¢alisma grubunu, Ordu ili Altinordu ilgesinde gdrev yapan 19 sinif 6gretmeni
olusturmaktadir. Katilimeilar, amacgh ornekleme yontemlerinden oOlgiit durum o6rneklemesi yoluyla
belirlenmistir. Bu yontemde, arastirmaya dahil edilecek bireylerin dnceden belirlenmis Olgiitleri
karsilamas1 beklenmektedir (Yildinm ve Simgsek, 2016). Katilimeilarin tamami, gorev yaptiklar
okullarda STEM temelli etkinlik veya projelerde aktif rol almis Ogretmenlerden olugmaktadir.
Katilimcilarin 14" kadin, 5'i erkek olup tiimiiniin mesleki deneyimi 5 y1l ve {izeridir.

Veri Toplama Araglari

Aragtirma verileri, aragtirmaci tarafindan gelistirilen yar1 yapilandirilmig goriisme formu
araciligtyla toplanmigstir. Goriisme formunun gelistirilme siireci su adimlardan olugmustur: Alanyazin
incelenerek 10 maddelik soru havuzu olusturulmustur. Form, bir smif 6gretmeni, smif 6gretmenligi
alaninda bir doktora mezunu 6gretim lyesi ve bir dil bilgisi uzmani tarafindan kapsam gecerliligi
acisindan degerlendirilmistir. Uzman déniitleri dogrultusunda sorular sadelestirilmis ve nihai form 7
sorudan olusacak sekilde diizenlenmistir.

Verilerin Toplanmasi ve Analizi

Goriismeler katilimcilarin goniillic onayiyla ve katilimeilarla belirlenen zamanda ¢evrim igi
ortamda ytiriitiilmiis, her biri ortalama 30—40 dakika stirmiitiir. Gorlismeler ses kaydiyla kaydedilmis,
ardindan yazili dokiimleri olusturulmustur. Toplanan veriler igerik analizi yontemiyle ¢éziimlenmistir.
Bu yontemde amag, katilimcilarin ifadelerini diizenli, sistematik ve anlamli bigimde sunarak ortaya
¢ikan temalar1 yorumlamaktir (Yildirim ve Simsek, 2016). Analiz siireci dort agsamada yliriitiilmiistiir:
Verilerin kodlanmasi, kodlarin temalar altinda toplanmasi, temalar arasindaki iliskilerin belirlenmesi,
bulgularin dogrudan alintilarla desteklenerek raporlanmasi. Her katilimciya kimligini gizli tutmak
amaciyla O1, 02, ... 019 bi¢iminde kod verilmistir.

Aragtirmanin inandiriciligimi artirmak amaciyla cesitli 6nlemler alinmigtir. Analiz siirecinde
iki bagimsiz arastirmaci tarafindan kodlama yapilmig, Miles ve Huberman (1994) formiiliyle
kodlayicilar arasi uyum %83 olarak hesaplanmigtir. Bu oran, nitel arastirmalarda giivenilirlik icin
yeterli kabul edilmektedir. Ayrica elde edilen bulgular, {i¢ katilimciya geri bildirim olarak sunulmus
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ve yorumlarin dogrulugu teyit edilmistir. Uzman goriisleriyle temalar gozden gecirilerek arastirmanin
tutarhilig1 saglanmistir.

Arastirma Etigi

Arastirma, etik ilkelere uygun olarak yiiriitiilmiistiir. Katilimcilardan bilgilendirilmis goniilli
onam alinmis, verilerin gizliligi ve anonimligi saglanmistir. Goriismeler yalnizca bilimsel amaglarla
kullanilmus, kisisel kimlik bilgilerinin gizliligine 6zen gosterilmistir. Arastirma icin Ordu Universitesi
Rektorligii Egitim Arastirmalar1 Etik Kurulundan onay (2025/120 sayili karar) alinmistir.

Bulgular

Aragtirma kapsaminda toplanan veriler, simif &gretmenlerinin STEM egitimine yonelik
algilari, deneyimlerini, karsilastiklar1 zorluklar1 ve oOnerilerini ortaya koymaktadir. Elde edilen
veriler bes ana tema altinda incelenmistir: (1) Ogretmenlere gdre STEM kavrami, (2) STEM’in
ogrencilere katkilari, (3) Ogretmenlerin STEM uygulama deneyimleri, (4) STEM uygulamalarinda
yasanilan zorluklar ve (5) STEM’in ilkokullarda etkin kullanimi i¢in 6neriler.

Ogretmenlere Gore STEM Kavram

Tablo 1

Osretmenlere Gore STEM Kavrami

Tema Kodlar Ogretmenler n

Gergeklesmesi Hedeflenen Beceriler — Kesfetme 04, 011, 013,015, 016 5
Yaraticilik 02, 65, 06, 07, 09 5
Is Birligi 05,019 2
Analitik Diistinme 05 1
Elestirel Diisiinme 05 1

Yontem ve Teknik Gergek Yasam Problemleri 01, 05,013,019 4
Proje Tabanli Ogrenme 05,08, 014,019 4
Yapilandirmacilik 01,09, 010 3
Robotik Uygulamalari 01 1

Ogretmen Rolii Rehberlik 01, 04, 05, 08,013, 019 6
Yonlendirici 016,017,018 3
Yenilikci 05,018 2

Ogrenme Ortam Problem Cézme 01, 05, 07, 015,019 5
Biitiinciil Bakig Agis1 05,013 2

Tablo 1°de yer alan bulgular, 6gretmenlerin STEM’i agirlikli olarak 6grencilerin kesfetme,
yaraticilik, problem ¢ézme ve elestirel diislinme becerilerini gelistiren disiplinler arasi bir 6grenme
yaklasim olarak kavramsallagtirdiklarmi gostermektedir. Ogretmenler STEM’i, fen, matematik ve
miihendislik igeriklerinin glinlik yasam problemleri etrafinda biitiinlestirildigi; 6gretmenin rehberlik
ettigi, 0grencinin ise aktif olarak siirece katildigi 6grenci merkezli bir 6grenme ortami seklinde
tanimlamaktadir. Buna gore STEM, yalnizca belirli etkinliklerin uygulanmasindan ziyade, smif iginde
sorgulamaya dayali ve liretime doniik bir diisiinme bi¢imini ifade etmektedir.

Bu tema kapsaminda oOgretmenlerin STEM kavramimi nasil somutlagtirdiklar1 dogrudan
alintilarla da goériilmektedir. O1 diisiincesini su sekilde belirtmektedir: “STEM egitimi, fen,
miihendislik, matematik gibi alanlarm i¢ ice gectigi disiplinler arasi bir sistem. Ogrenciler bu sayede
giinliik yasam problemlerine yonelik ¢6ziim yollar1 gelistiriyor ve 6grenme daha kalic1 hale geliyor.”
(O1). O8 bgretmenin rehberlik roliinii vurgulayarak STEM’i soyle tanimlamaktadir: “STEM benim
icin, 0gretmenin bilgiyi dogrudan aktaran degil, 6grenciyi bilgiye ulastiran kisi olmasi anlamina
geliyor. Biz rehberlik ediyoruz; bilgiye kendilerinin ulasmasim sagliyoruz.” (08). O3 STEM’in
mithendislik ve tasarim boyutuna dikkat cekerek su ifadeleri kullanmaktadir: “STEM fen ve
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matematigin birlesimiyle miihendislik diisiinme becerisini gelistiren bir yaklagim. Etkinliklerle iiretme,

tasarlama, parcalar1 birlestirme siirelerini iceriyor.” (03).

STEM’in Ogrencilere Katkilar

Tablo 2
STEM ’in Ogrencilere Katkilar:
Tema Kodlar Ogretmenler n
Beceriler Problem ¢6zme 03, 04, 05, 06, 07, 08, 013, 014, 11
016, 018, 019
Yaraticilik 01, 02, 04, 05, 07, 08, 09, O11, O13, 11
016,019
Is birligi 01, 04, 05, 08, 010, 013, 015, 018, 9
019
Elestirel diisiinme 04, 05, 08, 013, 015, 018, 019 7
Tletisim 05,07, 08,012,017, 019 6
Oz giiven 013, 015,016,018 4
Analitik diisiinme 015,017 2
Etkilesimler Grup caligsmasi 02, 05, 08, 013, 014, 015, 017 7
Destek 02, 08,09, 013,017,018 6
Birliktelik 04, 06, 013, 016 4
Fikir alis verisi 04, 07,013,017 4
Gorev dagilimi 04, 05,014 3
Tartisma 01,02, 05 3
Paylasma 01, 02, 065 3
Ogrenme Dinamikleri ~ Ortak 6grenme 06, 08, 015,017,018 5
Aktif katilim 05,013,017,019 4
Merak 05,012,017,018 4
Kalic1 6renme 01,02, 012 3
Motivasyon 05 1
Okur Yazarlik Teknoloji okur yazarlign 02, 05, 08, 015 4
Matematik okur yazarhgr 02 1

Tablo 2 incelendiginde dgretmenlerin, STEM uygulamalarinin 6grencilerde biligsel, duyussal
ve sosyal alanlarda gok yonlii gelisimi destekledigini vurguladiklar1 gériilmektedir. Ozellikle problem
¢Ozme, is birligi, iletisim ve yaraticilik gibi 21. yiizy1l becerilerinin gelisimi; derse yonelik ilgi ve
motivasyonun artmasi, 0grenmenin daha kalici ve anlaml hale gelmesi 6ne gikan katkilar arasindadir.
Ogretmenler, STEM etkinlikleri sirasinda égrencilerin daha fazla sorumluluk aldigmi, risk almaya ve
denemeye daha agik hale geldiklerini ve akranlariyla etkilesimlerinin giiglendigini vurgulamaktadir.

Ogretmenlerin ifadeleri, STEM uygulamalarinin 6grencilerin hem akademik hem de sosyal
gelisimlerine gok yonlii katki sagladigini gostermektedir. O7 dgrencilerin 6grenme  siireclerindeki
degisimi su sozlerle anlatmaktadir: “STEM uygulamalariyla 6grenciler artik sadece dinleyen degil,
iireten ve paylasan bireyler haline geliyorlar.” (07). 012 STEM siirecinin iletisim ve is birligi
becerilerine katkisini su sekilde vurgulamaktadir: “Gruplar halinde calisirken hem birbirlerinden
ogreniyorlar hem de iletisim becerileri gelisiyor.” (012). O15 &grencilerin  6zgiiven ve
motivasyonundaki artis1 su sozlerle dile getirmektedir: “STEM etkinlikleri ¢ocuklarin 6zgiivenini
inanilmaz artirtyor. Kendi fikirlerinin ise yaradigim gérmek onlar1 gok motive ediyor.” (O15).

Ogretmenlerin STEM Uygulama Deneyimleri

Tablo 3
Ogretmenlerin STEM Uygulama Deneyimleri
Tema Kodlar Ogretmenler n
Stirdiiriilebilir Donanim Geri Donilisiim 01, 05,07, 08, 09, 016, 019 7
Uriin 01, 03, 06, 07, 09, 018 6
Dijital araclar 01, 05, 08 3
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Materyal 013 1
Ogrenme Ydntemleri Grup Calismasi 01, 05,014,019 4
Kalic1 6grenme 07,012,017 3
Aragtirma 01, 07 2
Laboratuvar 03, 06 2
Yaparak Yasayarak Ogrenme 02 1
Ogrenme Ortami Zaman yetersizligi 035, 06, 07,016, 019 5
Keyifli 01, 05,09 3
Giinlik Yasam Problemleri 05,010 2
Catigma 05 1
Smif Mevcudu 013 1
Ogrenci Tutumu Ogrenme ilgisi 04, 05,019 3
Yardimlagma 05,017 2
Tletisim 05 1
Kesfetme 011 1

Tablo 3’te goriildiigii lizere 6gretmenler STEM uygulamalarini genel olarak &grenciler igin
motive edici, igbirlikli ve iiretime dayali 6grenme deneyimleri olarak tanimlamaktadir. Uygulama
siirecinde grup ¢aligmalarina, proje temelli etkinliklere ve gercek yasam problemlerine dayali gorev
tasarimlarina siklikla yer verildigi belirtilmektedir. Bununla birlikte, etkinliklerin planlanmasi ve
yliriitiilmesinde zaman yo6netimi, sinif mevcudunun kalabalik olmasi ve fiziksel ortamin sinirliliklari
gibi giicliikklerin deneyimi sekillendirdigi de ifade edilmektedir. Bu durum, STEM uygulamalarinin
Ogretmenler tarafindan pedagojik acidan benimsense de her zaman ideal kosullarda hayata
gecirilemedigine isaret etmektedir.

Uygulama deneyimlerine iliskin bulgular, 6gretmenlerin STEM etkinliklerini ¢ogunlukla
motive edici ancak cesitli kisitlarla gevrili bir siire¢ olarak gordiiklerini ortaya koymaktadir. 010
ogrencilerin motivasyonuna iliskin gozlemlerini su sekilde ifade etmektedir: “STEM etkinliklerinde
ogrenciler inanilmaz motive oluyorlar, &zellikle iiretme kismi onlart gok etkiliyor.” (O10). O2
materyal yetersizligine ragmen firetken ¢oziimler bulmaya calistigini soyle dile getirmektedir:
“Materyal bulmakta zorlandigimiz i¢in bazen geri doniisiim malzemeleriyle ¢alisiyoruz, ama bu bile
cocuklarda yaraticihig artirryor.” (02). O1 okulda 6zel bir STEM sinifina duydugu ihtiyaci su sdzlerle
vurgulamaktadir: “Ben isterim ki keske okulumda bir STEM sinifi olsa da 6grencilerimi oraya gotiiriip
diizenli etkinlikler yapabilsem.” (O1).

STEM Uygulamalarinda Yasanilan Zorluklar

Tablo 4
STEM Uygulamalarinda Yasanilan Zorluklar
Tema Kodlar Ogretmenler n
ihtivaclar Materval 01, 02, 04, 05, 07, 08, O11, 012, 013, 014, 14
yag y 016,017, 018, 019
Alan 04, 05,011,018 4
Ogrenme Ortami Zaman 8},904, 05, 08, 010, O11, 013, 016, 017, 018, 11
Kalabalik 01, 02, 06, 08, 011, 013 6
Tehlike 06, 09 2
Egitimde Etkililik Destek 04, 06, 010,014, 015, 016 6
Planlama 05,014,016 3
Sinif yonetimi 03 1
Ogrenci durum Pasif 01, 03,014, 018 4
Bireysellik 02,013 2
Catigmalar 05 1
Hazirbulunusluk ~ 05 1
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Tablo 4’te yer alan bulgular, 6gretmenlerin STEM uygulamalarinda en sik karsilastiklari
giicliiklerin basinda materyal ve donanim eksikligi, kalabalik siniflar, zaman kisit1 ve 6grencilerin
baslangigtaki hazirbulunusluk diizeyleri oldugunu ortaya koymaktadir. Ogretmenler, dzellikle siif
icerisindeki grup caligmalarin1 yonetmek, tiim 6grencilere yeterli rehberlik sunmak ve siireci verilen
ders saati icerisinde tamamlamakta zorlandiklarini belirtmektedir. Bununla birlikte, siire¢ ilerledikce
ogrencilerin isbirlikli caliyma ve birlikte Uretme konusunda gelisme gosterdikleri de ifade
edilmektedir. Bu bulgular, STEM’in siif i¢i uygulamalarinda yapisal ve siirece iliskin hem digsal hem
de i¢csel engeller bulunduguna isaret etmektedir.

STEM uygulamalarinda yasanan giiclikkler, Ogretmen ifadelerinde de agik bigimde
goriilmektedir. O9 6zellikle materyal eksikligini temel bir engel olarak su sézlerle belirtmektedir:
“STEM uygulamalarinda en zorlandigim nokta materyal eksikligi oldu; bazen kendi imkanlarimizla
¢oziimler iiretmeye ¢alistik.” (09). O14 kalabalik smiflarda zaman ve siire¢ yonetiminin giicliiklerini
soyle dile getirmektedir: “Sinif ¢ok kalabalik oldugunda grup caligsmalarini yiiriitmek gercekten zor
oluyor, dzellikle zamam yénetmek giiclesiyor.” (014). 017 dgrencilerin siirec icerisindeki degisimini
su sekilde anlatmaktadir: “Basta 6grenciler ne yapacaklarini bilemiyorlar ama siireg ilerledikce birlikte
tiretmeyi dgreniyorlar.” (O17).

STEM’in Ilkokullarda Etkin Kullanim i¢cin Oneriler

Tablo 5
STEM Egitiminin Etkin Kullanim I¢in Oneriler
Tema Kodlar Ogretmenler n
Egitim Politikalar Miifredat 01, 02, 04, 05, 06, 09, 011, 013, 014, 11
018,019
Hizmet i¢i egitim 01, 02, 03, 04, 05, 06, 08, 09, 011, 11
017,018
Uygulama 6rnekleri (::)l, 02, 03, 05, 09, O11, 013, O16, 017, 10
018
Uygulamali egitim 04, 05, 06, 012, 013, 016, 018, 019 8
Erken Yas 01, 05,014 3
Plan 04, 05,014 3
Donanim Materyal 05,09, 011, 012, 014, 016, 018, 019 8
Dijital kaynak 01, 05,08, 015,018 5
Kitapgik 01, 02, 05,08, 013 5
Kaynak 01,02, 04, 05 4
Stem kiti 08, 017 2
Ogretim Siirecleri Uzman 01, 67,010 3
Aile katilimi 03, 06, 015 3
Tesvik 01, 04, 08 3
Malzeme destegi 01, 012,013 3
Zorunlu 02 1
Yonetim Becerileri Sinif ortami 01, 02, 04, 05, 010, 012 6
Eglenceli 07,015,017 3
Oyun 05, 015 2
Déniitler 02 1
Idari Brans 6gretmenleri 07,010, 019 3
Biitce O13 1
Ders saati 06 1
Okul ydnetimi 05 1

Tablo 5, 6gretmenlerin STEM’in ilkokullarda daha etkili bigimde uygulanabilmesi i¢in ¢ok
diizeyli 6nerilerde bulunduklarini gdstermektedir. Ogretmenler &ncelikle hizmet i¢i egitimlerin
niteliginin ve siirekliliginin artirilmasi, okullarda STEM’e yonelik donanim ve materyal desteginin
saglanmasi, ders saatleri ve program diizenlemelerinin disiplinler arasi ¢aligmaya imkan verecek
sekilde gozden gecirilmesi gerektigini vurgulamaktadir. Ayrica, okul yonetimlerinin ve ailelerin
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siirece daha aktif bicimde dahil edilmesi, okul temelli igbirlik¢i bir kiiltiiriin desteklenmesi ve STEM
uygulamalarinin kisa siireli projeler yerine program biitliinline yayilan siirdiiriilebilir bir yapida
planlanmasi gerektigi ifade edilmektedir.

Ogretmenlerin STEM’in ilkokullarda daha etkili kullanilmasma iliskin &nerileri, dogrudan
alintilarla da somutlasmaktadir. O4 STEM’in siirdiiriilebilirligi icin dgretmenlere yonelik mesleki
destek gereksinimini su sozlerle vurgulamaktadir: “STEM’in kalict olabilmesi i¢in 6gretmenlerin bu
konuda siirekli desteklenmesi gerekiyor. Hizmet ici egitimler sart.” (O4). O11 okullarda STEM smifi
veya laboratuvarlarinin 6énemini su ifadelerle dile getirmektedir: “Her okulda bir STEM smifi veya
kiiciik bir laboratuvar olsa, ¢ocuklarin ilgisi cok daha artar.” (O11). O19 ailenin siirece katiliminin
onemini su sekilde ifade etmektedir: “Ailelerin de bu siirece dahil edilmesi énemli, ¢iinkii 6grencinin
merakini okul disinda da beslemek gerekiyor.” (019).

Sonug, Tartisma ve Oneriler

Bu c¢alisma, ilkokul diizeyinde gorev yapan smif dgretmenlerinin STEM egitimine iliskin
diisiince ve deneyimlerini biitlinciil bir bakis agisiyla ortaya koymasi bakimindan alanyazina énemli
katkilar sunmaktadir. Arastirma bulgulari, 6gretmenlerin STEM’i agirlikli olarak disiplinler arasi ve
biitiinlesik bir 6grenme yaklasimi olarak kavramsallagtirdiklarini ortaya koymaktadir. Fen, matematik,
miithendislik ve teknoloji bilesenlerinin giinliilk yasam problemleri {izerinden bir araya getirilmesi
gerektigine yonelik vurgular, STEM’in kuramsal temellerinde yer alan disiplinler arasi entegrasyon
anlayisiyla ortiismektedir (Bybee, 2013; Kelley ve Knowles, 2016; Martin-Paez vd., 2019). Bununla
birlikte bazi 6gretmenlerin STEM’i yalnizca fen ve deney temelli etkinliklerle iliskilendirmeleri,
alanyazinda siklikla vurgulanan kavramsal belirsizliklerin uygulamaya da yansidigin1 gostermektedir
(Breiner vd., 2012). Bu bulgu, 6gretmenlerin STEM’e ydnelik genel bir farkindaliga sahip olduklarin
ancak oOzellikle miihendislik tasarim siireci ve teknoloji entegrasyonu gibi bilesenlerin biitlinciil
bigcimde i¢sellestirilmesinde eksiklikler bulundugunu diisiindiirmektedir.

Ogretmenlerin STEM’e yiikledikleri anlamim alt boyutlar1 incelendiginde, rehber &gretmen
rolii, yapilandirmaci 6grenme, gercek yasam problemleriyle iligkilendirme ve biitiinciil bakis agis1 gibi
kavramlarin one ¢iktigi goriillmektedir. Bu durum, 6gretmenlerin STEM’i yalnizca bir igerik aktarimi
degil, ayn1 zamanda 6grenme siirecini yeniden yapilandiran bir yaklagim olarak degerlendirdiklerini
gostermektedir. Ancak bu alt boyutlarin bazi 6gretmenlerde daha baskin, bazilarinda ise daha sinirl
bicimde ortaya ¢ikmasi, STEM e iliskin pedagojik anlayigin 6gretmenler arasinda homojen olmadigini
gostermektedir. Bu farkliliklarin 6gretmenlerin mesleki deneyimleri, hizmet i¢i egitimlere katilim
durumlar1 ve okul ortamlarinin 6zellikleriyle iliskili olabilecegi diisiiniilmektedir.

Ogrencilere saglanan katkilar incelendiginde, problem ¢dzme, is birligi, yaraticilik, derse
katillm ve Gzgiiven gibi ¢ok boyutlu kazanimlarin 6ne ¢iktig1 goriillmektedir. Bu bulgular, STEM
uygulamalarimin bilissel ve duyussal alanlarda olumlu etkiler yarattigin1 ortaya koyan meta-analiz
calismalariyla paralellik gostermektedir (Toptas vd., 2024; Kurt ve Akinci, 2025; Chen vd., 2025; Cao
vd., 2025). Bununla birlikte 6gretmen ifadelerinde dikkat ¢eken 6nemli bir nokta, bu kazanimlarin
yalnizca bilgi diizeyinde degil, 6grencilerin 6grenme siireclerine aktif katilimi ve sorumluluk alma
davranislar1 iizerinden gergeklesmesidir. Ozellikle gorev dagilimi, ortak dgrenme ve empati gibi alt
boyutlar, STEM’in sosyal 6grenme boyutunu giiclendirdigini gostermektedir. Bu durum, 6gretmen
goriislerine gore STEM’in yalnizca akademik basariy1 artiran bir yaklagim olmadigini, ayni zamanda
ogrencilerin sosyal ve duyussal gelisimlerini de destekleyen biitiinciil bir 6grenme ortami olarak
degerlendirildigini gostermektedir.

Ogrencilerin teknoloji ve matematik okuryazarhgma iliskin gelisimlerinin gretmenler
tarafindan vurgulanmasi da dikkat cekicidir. Bu bulgu, STEM’in yalnizca fen odakli bir yaklagim
olarak algilanmasmin &tesine gecilmesi gerektigini gostermekte ve disiplinler arasi entegrasyonun
Oonemini yeniden ortaya koymaktadir. Ancak bu alanlara iliskin vurgularin diger becerilere kiyasla
daha smirli olmasi, 6gretmenlerin STEM uygulamalarinda bazi disiplinleri digerlerine goére daha
baskin bigimde ele aldiklarini diisiindiirmektedir.
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Uygulama deneyimleri incelendiginde, STEM etkinliklerinin 6grenci motivasyonunu artiran,
keyifli ve iiretime dayali 6grenme ortamlari sundugu goriilmektedir. Ogretmenlerin geri doniisiim
malzemeleri kullanmalari, sinirhi imkéanlara ragmen STEM uygulamalarmi siirdiirme cabalarimin
onemli bir gostergesi olarak degerlendirilebilir. Bu durum, 6gretmenlerin yalnizca mevcut kosullara
bagh kalmadiklarini, ayni zamanda ¢oziim iiretme ve uyarlama konusunda c¢aba gosterdiklerini
diistindiirmektedir. Bununla birlikte “keyifli ancak kisitl” seklinde ifade edilen deneyimler, STEM
uygulamalarinin siireklilik kazanmasinda yapisal engellerin belirleyici oldugunu ortaya koymaktadir.

Dijjital araglarin  kullanimina iliskin  bulgular, STEM uygulamalarinda teknoloji
entegrasyonunun sinirh ancak dikkat ¢ekici bir unsur olarak yer aldigimi1 gostermektedir. Bu durum,
ogretmenlerin teknoloji kullanimina yonelik farkindaliklarinin bulundugunu ancak bu farkindaligin
uygulamaya sistematik bigimde yansitilamadigmi diisiindiirmektedir. Teknoloji entegrasyonunun
smirlt kalmasi, dgretmenlerin 6z-yeterlik algilar1 ve teknik altyapr eksiklikleriyle iliskili olabilir.
Zorluklar temasi incelendiginde, materyal eksikligi, zaman yetersizligi ve kalabalik smiflar gibi digsal
faktorlerin yani sira Ogrencilerin hazirbulunugluk diizeyleri ve pasif kalma egilimleri gibi igsel
faktorlerin de STEM uygulamalarini etkiledigi goriilmektedir. Bu durum, STEM uygulamalarinin
yalnizca Ogretmen merkezli bir siire¢ olmadigini, 6grenci oOzellikleri ve Ogrenme ortaminin
dinamikleriyle birlikte ele alinmasi gerektigini gostermektedir. Ozellikle igsel ve dissal engellerin
birlikte degerlendirilmesi, STEM uygulamalarinin karmagik yapisini ortaya koymaktadir.

Oneriler temasi, dgretmenlerin STEM uygulamalarina iliskin beklentilerini ve ihtiyaglarmi
acik bicimde yansitmaktadir. Miifredat diizenlemeleri, hizmet i¢i egitimler, okul yonetimi destegi, aile
katilimi, disiplinler arasi ig birligi, ders saatlerinin artirilmasi ve biitce destegi gibi 6neriler, STEM’in
sirdiiriilebilirligi  acisindan ¢ok boyutlu bir destek mekanizmasma ihtiyag duyuldugunu
gostermektedir. Ogretmen goriisleri dogrultusunda, STEM uygulamalarmin yalmzca bireysel
ogretmen gabalariyla siirdiiriilebilmesinin gii¢ oldugu anlasilmaktadir. Ozellikle hizmet igi egitim
vurgusunun giiclii olmasi, 6gretmenlerin STEM uygulamalarinda kendilerini gelistirme istegini
gostermekte ve mesleki gelisim programlarinin 6nemini ortaya koymaktadir. Benzer sekilde aile
katilim1 ve okul yonetimi destegine yonelik beklentiler, STEM’in yalnizca smif i¢i bir uygulama
olmadigini, daha genis bir egitim ekosistemi i¢inde ele alinmasi gerektigini diisiindiirmektedir.

Genel olarak degerlendirildiginde bu aragtirmada elde edilen bulgular, 6gretmenlerin STEM
yaklasimma yonelik olumlu tutumlara sahip olduklarini, ancak bu tutumlarin uygulamaya
doniigmesinde ¢esitli smirliliklarin bulundugunu gostermektedir. Kavramsal kabul ile uygulama
arasindaki bu fark, STEM’in etkili bicimde uygulanabilmesi i¢in 6gretmen yeterlikleri, okul kosullar
ve egitim politikalarinin birlikte ele alimmas1 gerektigini ortaya koymaktadir. Bu yoniiyle ¢alisma, giris
boliimiinde vurgulanan STEM’in yalnizca bir 6gretim yontemi degil, ayn1 zamanda sistematik bir
egitim yaklasimi oldugu goriisiinii desteklemektedir. Sonug olarak bu arastirmada elde edilen bulgular,
O0gretmen goriisleri dogrultusunda STEM yaklagimimin ilkokul diizeyinde Onemli potansiyeller
tasidigini; ancak bu potansiyelin ortaya ¢ikmasinin 6gretmenlerin bireysel cabalarinin 6tesinde,
biitiinciil bir egitim ekosisteminin varhgm gerektirdigini gostermektedir. Ogretmenlerin
deneyimlerine dayali olarak ortaya konan bu degerlendirmeler, Tiirkiye’de STEM uygulamalarinin
gelistirilmesine yonelik hem uygulama hem de politika diizeyinde énemli ¢ikarimlar sunmaktadir. Bu
aragtirmada ilkokul diizeyinde gdrev yapan smif 6gretmenlerinin STEM egitimine iliskin goriis ve
deneyimleri fenomenolojik bir desen g¢ercevesinde incelenmistir. Elde edilen bulgular, 6gretmenlerin
STEM’i biiyiik olgiide disiplinler arasi ve biitiinlesik bir 6grenme yaklagimi olarak algiladiklarini;
STEM etkinliklerinin 6grencilerin motivasyonunu artirdigini ve problem ¢6zme, is birligi, yaraticilik
gibi 21. ylizy1l becerilerinin gelisimine katki sagladigini diislindiiklerini ortaya koymustur. Bununla
birlikte 6gretmenler, 6zellikle miithendislik tasarim siireci, teknoloji entegrasyonu, zaman ve materyal
yetersizligi ile yogun 6gretim programi gibi nedenlerle STEM uygulamalarini siirekli ve sistematik
bigimde silirdirmekte zorlandiklarini ifade etmislerdir.

Arastirmadan elde edilen bulgular genel olarak degerlendirildiginde, ilkokul diizeyinde
yiiriitilen STEM uygulamalarmin 6grencilerin akademik basari ve tutumlari lizerinde olumlu etkiler
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yarattigini ortaya koyan ulusal ve uluslararasi meta-analiz bulgulariyla paralellik gostermektedir.
Ancak ayn1 zamanda, 6gretmenlerin STEM’e yonelik olumlu tutumlarimin smif i¢i uygulamalara her
zaman yansimadigi; 0gretmen Oz-yeterligi, okul altyapis1i ve politika diizeyindeki diizenlemelerin
yetersiz kaldigt durumlarda uygulamalarin smirli kaldigi anlasilmaktadir. Bu durum, literatiirde
vurgulanan “kavramsal kabul-uygulama boslugu”nu desteklemekte ve STEM’in etkili bigimde
uygulanabilmesi i¢in bireysel ¢abalarin 6tesinde, biitiinciil ve sistematik bir egitim yaklasimina ihtiyag
duyuldugunu ortaya koymaktadir. Arastirmanin fenomenolojik bir desenle yiiriitiillmesi, bulgularin
katilimcilarin 6znel deneyimlerine dayali olarak sekillenmesine neden olmakta ve bu durum farkl
baglamlara genellenebilirligi smirlamaktadir. Ayrica verilerin yalnizca 6gretmen goriislerine
dayanmasi, 6grencilerin 6grenme c¢iktilarinin dogrudan gozlemlenememesi agisindan bir sinirlilik
olusturmaktadir. Bu nedenle elde edilen bulgular, belirli bir baglam ¢ergevesinde degerlendirilmelidir.
Gelecek arastirmalarda farkli bolgelerden daha genis Orneklemlerle karma yontemli ¢aligmalarin
yiiriitiilmesi; 6gretmen, 6grenci ve yonetici goriislerinin birlikte ele alinmasi ve sinif i¢i gozlemlerle
desteklenmesi Onerilmektedir. Bunun yani sira, STEM odakli uzun siireli mesleki gelisim
programlarinin tasarlanmast ve bu programlarin etkililiginin izlenmesi, 6gretmen Oz-yeterligi ile
uygulama stiregleri arasindaki iliskinin daha derinlemesine anlagilmasina katki saglayacaktir.

Bu calismada elde edilen bulgular dogrultusunda, ilkokul diizeyinde STEM egitiminin daha
etkili ve siirdiiriilebilir bigimde uygulanmasina yonelik asagidaki oneriler gelistirilebilir:
1. Ogretmen yetistirme ve hizmet i¢i egitim programlarinin; STEM pedagojisi, miihendislik tasarim
stireci, disiplinler aras1 planlama ve teknoloji entegrasyonunu kapsayacak uygulamali igeriklerle
zenginlestirilmesi onerilmektedir.
2. Okul yoneticileri tarafindan STEM uygulamalarini destekleyecek fiziksel altyapi, materyal ve dijital
kaynaklarin gelistirilmesi; 6gretmenlere disiplinler arasi planlama yapabilecekleri uygun zaman ve
calisma olanaklarinin saglanmasi 6nerilmektedir.
3. Milli Egitim Bakanligi tarafindan STEM yaklagiminin 6gretim programlarina daha biitiinciil
bicimde entegre edilmesi, uygulamaya yonelik uzun siireli mesleki gelisim programlarinin
planlanmasi ve okullara yonelik materyal desteginin artirilmasi dnerilmektedir.

Yazarlarin Katki Oram
Bu ¢alismada 1. yazarin %50, ikinci yazarin %50 oraninda katkis1 bulunmaktadir.
Cikar Catismasi
Bu ¢alismada yazarlarin gikar ¢atigsmasi bulunmamaktadir.
Aciklama: Bu arastirma Uluslararas: Biitiinlesik Sosyal Arastirmalar ve Disiplinlerarasi Caligmalar
Kongresi’nde (ISRIS 2025) 30.05.2025 tarihinde sozlii bildiri olarak sunulmustur.
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Extended Abstract
Introduction

STEM (Science, Technology, Engineering, and Mathematics) education has become one of the
most prominent educational approaches for developing twenty-first-century skills such as problem
solving, creativity, collaboration, communication, and critical thinking. In today's knowledge-based
societies, individuals are expected not only to acquire knowledge but also to use it effectively in
different contexts, generate innovative solutions to real-life problems, and adapt to rapidly changing
social and technological conditions. Therefore, educational systems increasingly emphasize learning
environments that foster higher-order thinking skills and interdisciplinary learning experiences.

STEM education integrates science, technology, engineering, and mathematics through authentic
and real-life problem-solving processes. Rather than teaching these disciplines separately, STEM
encourages students to establish meaningful connections among different fields of knowledge while
developing scientific literacy, engineering design skills, and technological competence. This
interdisciplinary approach supports active learning by enabling students to participate in inquiry,
design, collaboration, and decision-making processes.

In Tiirkiye, interest in STEM education has increased considerably over the last decade through
initiatives supported by the Ministry of National Education, universities, and research institutions.
Although various STEM projects and educational practices have been implemented, several studies
indicate that challenges related to curriculum integration, teacher competencies, instructional
materials, and school infrastructure continue to affect the effective implementation of STEM
education. Furthermore, previous studies have shown that teachers' understanding of STEM and their
self-efficacy play a critical role in determining the quality of classroom practices.

Since primary school teachers shape students' first formal learning experiences and influence
their attitudes toward science and learning, their perceptions and experiences regarding STEM
education are particularly important. Examining teachers' views not only contributes to understanding
the current implementation of STEM practices but also provides valuable insights into improving
teacher education, school support mechanisms, and educational policies. Therefore, this study aimed
to examine primary school teachers' views, experiences, and expectations regarding STEM education
through a phenomenological perspective and to identify the factors influencing STEM implementation
in primary school settings.

Method

The study was conducted using a qualitative phenomenological design. Phenomenology was
preferred because it enables an in-depth exploration of participants’ experiences and perceptions
regarding a particular phenomenon. The study group consisted of 19 primary school teachers working
in the Altinordu district of Ordu Province, Tiirkiye. Participants were selected through purposive
sampling using the criterion case sampling method. Data were collected through a semi-structured
interview form developed by the researcher based on the relevant literature and expert opinions.
Interviews were conducted online on a voluntary basis and were audio-recorded and transcribed for
analysis. The data were analyzed using content analysis. To enhance the credibility of the findings,
coding procedures were conducted independently by two researchers, and inter-coder agreement was
calculated as 83%. In addition, participant confirmation and expert review procedures were used to
increase the trustworthiness of the study.

Findings

The findings revealed that teachers predominantly perceive STEM as an interdisciplinary and
integrated learning approach. Participants associated STEM with exploration, creativity, collaboration,
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problem solving, critical thinking, and learning through real-life problems. Teachers emphasized that
STEM environments are student-centered and that the teacher acts primarily as a guide who facilitates
learning.

Teachers reported that STEM practices contribute significantly to students’ cognitive, social,
and affective development. Problem solving, creativity, collaboration, communication, critical
thinking, self-confidence, and active participation emerged as the most frequently emphasized
outcomes. According to the participants, STEM activities encourage students to take responsibility,
exchange ideas, work collaboratively, and engage actively in learning processes. Teachers also
indicated that STEM practices may contribute to technology and mathematics literacy.

Participants generally described STEM implementation as enjoyable, motivating,
collaborative, and production-oriented. Group work, project-based activities, real-life problem
situations, and the use of recyclable materials were frequently mentioned as important components of
classroom practice. However, teachers identified several challenges affecting the effectiveness and
sustainability of STEM implementation, including material shortages, insufficient technological
resources, limited physical space, time constraints, crowded classrooms, planning difficulties, and
students’ readiness levels. Difficulties related to engineering design processes and the technological
dimensions of STEM practices were also reported.

Conclusion, Discussion and Recommendations

The findings suggest that primary school teachers hold positive attitudes toward STEM
education and recognize its contribution to students’ academic, social, and personal development.
Teachers generally perceive STEM as an effective approach that promotes active learning, creativity,
collaboration, and problem-solving skills. These findings are consistent with previous studies
emphasizing the educational benefits of integrated STEM practices.

Despite these positive perceptions, the results indicate that teachers experience difficulties in
implementing STEM practices regularly and effectively. The findings reveal a gap between teachers’
conceptual understanding of STEM and its practical application in classroom settings. Some
participants continued to associate STEM primarily with science-based activities and reported
challenges in integrating engineering design and technology components into classroom practice.

Overall, the findings indicate that positive teacher perceptions alone are not sufficient for the
successful implementation of STEM education. Sustainable and effective STEM practices require not
only competent and motivated teachers but also supportive school environments, adequate
instructional resources, and coherent educational policies. In this regard, strengthening institutional
support mechanisms and promoting interdisciplinary collaboration may contribute significantly to the
wider and more effective integration of STEM education into primary school settings.

Based on the findings, it is recommended to enrich teacher education and in-service training
programs with practice-oriented content covering STEM pedagogy, engineering design processes,
interdisciplinary planning, and technology integration. It is also recommended to improve physical
infrastructure, materials, and digital resources at the school level, provide teachers with sufficient time
and working conditions for interdisciplinary planning, integrate STEM more holistically into the
curriculum, and increase material support for schools.
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