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0z
Bu aragtirmanin amaci, 2014-2022 yillar1 arasinda STEM ile ilgili okul 6ncesinden ortaokul 8. sinif diizeyine
kadar Tiirkiye’de yapilmig lisansiistii ¢aligmalarin tiiriine, yapildig1 yila, ¢aligma grubunun biytikliigiine,
uygulama siiresine, konuya, yonteme, veri toplama aracina, 6rnekleme yontemine, degiskenler ve veri analiz
yontemine gore analiz edilmesi ve bu alanda nasil bir egilim oldugunun ortaya konulmasidir. Arastirmada
betimsel igerik analizi kullanilmustir. Yiiksek Ogretim Kurulu Ulusal Tez Merkezinin veri tabaninda bulunan
ve tez adinda, 6zetinde veya dizininde “STEM, FeTeMM, Miihendislik Uygulamalar:’” kelimeleri gecen egitim
alaninda yapilmig 102 lisansiistii tez ¢alismaya dahil edilmistir. Veri toplama araci olarak arastirmacilar
tarafindan gelistirilen dokiiman inceleme formu kullanilmigtir. Arastirmadan elde edilen sonuglara gore
Tiirkiye’de STEM egitimine iligkin lisansiistii ¢alismalarin 2014 yili itibari ile basladig1 6zellikle 2019 yilinda
artis gostererek giinlimiize kadar devam ettigi belirlenmistir. Lisansiistii ¢caligmalarin en ¢ok yiiksek lisans
tirtinde yapildigi, ¢alisma grubu biiyiikliigiiniin 31 ila 100 arasinda oldugu, ortaokul 7. Smif diizeyinde fazla
calisma yapildigi, uygulama siiresinin 6 hafta oldugu, arastirma yontemi olarak nicel ve karma desenlerin
kullanildigi, veri toplama araci olarak olgek kullanildigi, 6rnekleme yontemi olarak uygun ornekleme
yonteminin kullanildigi, degisken olarak akademik basarinin incelendigi, veri analiz yontemi olarak t-testinin
kullanildigi, konu alt tema agisindan incelendiginde STEM’in baska bir degiskenle iliskisinin tespit edilmesi
(6rnek: problem ¢6zme, tutum vb.) oldugu belirlenmistir.
Anahtar Kelimeler: STEM, FeTeMM, miihendislik uygulamalari.

REVIEW OF POSTGRADUATE STUDIES RELATED TO STEM AT PRESCHOOL
AND PRIMARY EDUCATION LEVEL IN TURKEY

ABSTRACT

The purpose of this research is to analyze the type of graduate studies on STEM conducted in Turkey from
pre-school to secondary school 8th grade level between 2014-2022, the year they were conducted, the size of
the study group, application period, subject, method, data collection tool, sampling method, analyzing
according to variables and data analysis method and revealing what kind of trend there is in this field.
Descriptive content analysis was used in the research.102 graduate theses in the field of education, which are
in the database of the National Thesis Center of the Council of Higher Education and contain the words
"STEM, STEM, Engineering Applications" in the thesis name, abstract or index, were included in the study.
A document review form developed by the researchers was used as a data collection tool. The document
review form developed by the researchers was used as a means of data collection. According to the results
obtained from the research, it was determined that graduate studies on STEM education in Turkey started in
2014 and continued until today, with an increase especially in 2019. Graduate studies are mostly done in the
master's degree, the study group size is between 31 and 100, more studies are done at the 7th grade level of
secondary school, the application period is 6 weeks, quantitative and mixed designs are used as research
methods, a scale is used as a data collection tool, sampling is used. It was determined that the appropriate
sampling method was used as the method, academic achievement was examined as a variable, t-test was used
as the data analysis method, and when the subject was examined in terms of sub-theme, the relationship
between STEM and another variable was determined (example: problem solving, attitude, etc.).

Keywords: STEM, FeTeMM, engineering applications.
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Giris

Bilim, teknoloji ve miihendislik alanlarinda yasanan gelismeler ¢ok hizli ilerleme
gostermektedir. Bu ilerlemeleri takip edebilmek i¢in yetistirmemiz gereken bireyler gelismelere ¢cabuk
adapte olabilmelidirler. Adaptasyon siirecinin hizli olabilmesi i¢in bireylerin, elestirel diisiinme,
arastirma, sorgulama, problem ¢dzme, yaraticilik, ig birligi gibi 21. yy becerilerine sahip olmalar1 ¢ok
o6nemlidir (Wai, Lubinski ve Benbow, 2010).

Amerika Birlesik Devletleri’nde bireylerin 21. yy becerilerinin gelistirilmesini saglayacak,
ekonomik anlamda biiylimeyi destekleyecek bir egitim yaklasimi kabul edilmistir. Bu egitim anlayisi
STEM’dir (National Research Council (NRC), 2014). Bu anlayis 2001 yilinda Dr. Judith A. Ramaley
tarafindan ortaya c¢ikarilmistir. STEM; Science (Fen), Technology (Teknoloji), Engineering
(Miihendislik), Mathematics (Matematik) kelimelerine ait bas harfleri kullanilarak olusturulmustur.
Adinda yer alan alanlarin birbirine entegre edilerek disiplinlerarasi bir egitim verilmesi bu yaklagimin
temelidir (Yildirrm ve Altun, 2015). STEM egitiminin ortaya ¢ikmasi ilkogretim ve orta Ggretim
programlarinda teknoloji ve miithendisligin 6neminin vurgulanmasi, teknoloji kavraminin STEM egitimi
icerisinde yer almasi, STEM egitimi ile 6grencilerin mithendisligi tanimasi, STEM disiplinlerinin 21.
Yiizyil becerilerini uygulama firsati vermesi ve son olarak STEM egitiminin biitiinlesik bir miifredat
yaklasimi olmasidir (Ozdemir, 2019). 2015).STEM yaklasimini benimseyen iilkeler kendince yeni
tasarimlar olusturarak bu yaklasimi farkli isimlendirmektedirler (Dugger, 2010). Tirkiye’ye ait
uyarlama karsiligt FeTeMM kavramidir. FeTeMM; Fen, Teknoloji, Matematik ve Miihendislik
kavramlariin kisaltilmasi ile olusturulmustur (Corlu, 2014).

STEM egitimi ile bireylere 6grenmeyi nasil gergeklestirecekleri degil 6grendiklerini hangi
durumlarda kullanabileceklerini 6gretmek amaglanmstir. Bu egitim ile kazanilan bilginin sonucunda
yeni bir iiriin ortaya ¢ikarabilmek énem arz etmektedir. Bu galisma sistemi ile ekonomik, teknolojik ve
bilimsel anlamda tilkenin kalkinmasi saglanacaktir (Gonzalez ve Kuenzi, 2012). STEM uygulamalarinin
amaci iilkesinin ekonomik refah diizeyini yiikselten, yeni mesleklere adapte olabilen, Kariyer planlamasi
yapabilen, ger¢ek yasam problemlerine ¢oziim iireten, bilimsel, teknolojik alt yapisi olan bireyler
yetistirebilmektir (Thomas, 2014).

Tiirkiye’de ¢agin getirdigi yeniliklere ayak uydurulabilmek i¢in bazi adimlar atilmigtir. 2013
yilinda giincellenen Fen Bilimleri Ogretim Programinda STEM egitim uygulamalarina yer verilmesi
gerektigine dikkat ¢ekilmistir (MEB, 2013). 2017 yilinda ise bu programda tekrar giincellemeye
gidilerek STEM’in yapr taglarindan birini olusturan “miihendislik disiplini’> kavrami programa dabhil
edilmistir. Atilan bu adimlarin STEM i¢in bir zemin olusturdugu goriilmektedir. 2018-2019 yili fen
Ogretim programina bakildiginda teknoloji, girisimcilik, miithendislik gibi kavramlarm yer aldigi
uygulamalar ve bu uygulamalarin 6énemi belirtilmistir (MEB, 2018). Tiirk egitim &gretim siirecine
STEM egitimi kademeli olarak kazandirilmistir.

STEM’in Tirkiye politikasinda yer almaya baglamasi ile birgok kurum ve kurulus STEM
egitimlerini desteklemektedir. MEB temelli yiiriitiilen Scientix Projesi, TUBITAK (Tiirkiye Bilimsel ve
Teknolojik Arastirma Kurumu), TUSIAD (Tiirk Sanayicileri ve Is insanlar1 Dernegi), Universiteler
biinyesinde kurulan Stem laboratuvarlari, Prof. Dr.Aziz Sancar onciiligiinde baslatilan Kiz Cocuklari
I¢in Stem Kamplar1 Projesi Tiirkiye’de ¢aligmalar yapmaya, yeni egitim neferleri yetistirmeye devam
etmektedir (Orgiit, 2022).

Literattir tarandiginda STEM alaninda hazirlanan ¢alismalar incelendigindea 6grenciler ile
farkli degiskenler (akademik basari, tutum, ilgi vb.) ¢er¢evesinde calisan (Ozcan ve Koca, 2019; Tasc1
ve Sahin, 2020; Yildiz ve Ozdemir, 2022), 6gretmen ve &gretmen adaylar ile ilgili degiskenleri
inceleyen (Aydin Giinbatar ve Tabar, 2019; Toker Gokge ve Yildirim, 2019) ¢ok sayida aragtirma
bulunmaktadir. Yapilan ¢alismalari igerik analizi ile belli kriterler ¢gergevesinde inceleyen (Kalemkus,
2020; Mandev, 2021); meta analiz ydntemi ile aragtirmalarin egilimini irdeleyen (Herdem ve Unal,
2018; Kundakci, 2021) c¢alismalar mevcuttur. STEM egitiminin okul 6ncesi donemde verilmeye
baslanmasina (Erol ve Ivrendi, 2021; Simsek, 2022), égrenme modelleri ile STEM uygulamalarinin
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birlestirilmesi iizerine ¢alisan (Giiven, Selvi ve Benzer, 2018; Savran Gencer vd., 2019) arastirmalara
rastlanilmastir.

Okul 6ncesi donemden ilkdgretim ikinci kademenin sonuna kadar 6grencilerin STEM ile ilgili
farkindalik ve uygulama yapilmasi 6nemlidir. Yukarida yer alan calismalar ve benzer c¢alismalar
incelendiginde belirtilen egitim diizeylerinde incelemeye literatiirde rastlanmamistir. Bundan dolay1
¢alismanin amacit 2014-2022 yillar1 arasinda STEM ile ilgili okul 6ncesinden ortaokul 8. sinif diizeyine
kadar Tirkiye’de yapilmis lisansistii tezlerin analiz edilmesi, bu alanda nasil bir egilim oldugunun
ortaya konulmasidir. Arastirmanin alt problemleri su sekildedir:

1. STEM alaninda yapilan lisansiistii ¢aligmalar y1l 6lgiitiine gore nasil dagilim gostermektedir?

2. STEM alaninda yapilan lisansiistii ¢aligmalar tiir dl¢iitiine gore nasil dagilim gostermektedir?

3. STEM alaninda yapilan lisansiistii ¢aligmalar arastirma yontemi Sl¢iitiine gore nasil dagilim
gostermektedir?

4. STEM alaninda yapilan lisansiistii ¢aligmalar ¢alisma grubunun 6grenim gordiigii sinif diizeyi
Olciitiine gore nasil dagilim gostermektedir?

5. STEM alaninda yapilan lisansiistii ¢alismalar calisma grubu biiyiikliigli dl¢iitiine gore gore
nasil dagilim gostermektedir?

6. STEM alaninda yapilan lisansiistii ¢aligmalar uygulama siiresi Ol¢litiine gore nasil dagilim
gostermektedir?

7. STEM alaninda yapilan lisanstistii caligmalar 6rnekleme yontemi dl¢iitiine gore nasil dagilim
gostermektedir?

8. STEM alaninda yapilan lisansiistii ¢alismalar veri toplama araglar1 l¢iitiine gore nasil dagilim
gostermektedir?

9. STEM alaninda yapilan lisansiistii ¢aligmalar incelenen degisken Olgiitiine gore nasil dagilim
gostermektedir?

10.STEM alaninda yapilan lisansiistii caligmalar veri analiz yontemi 6l¢iitiine gore nasil dagilim
gostermektedir?

11.STEM alaninda yapilan lisansiistii ¢aligmalar konu alt tema Olgiitiine gore nasil dagilim
gostermektedir?

Y ontem

Bu béliimde aragtirma modeli/deseni, ¢aligma grubu, veri toplama araglari, verilerin toplanmasi
ve analizi, aragtirma etigi yer almaktadir.

Arastirma Modeli/Deseni

“STEM, FeTeMM, Miihendislik Uygulamalari’’anahtar kelimeleri ile sinirlandirilmis STEM ile
ilgili lisansiistii tezlerinin analiz edildigi bu calisma nitel arastirma modelindedir. Bu ¢alismada
kullanilan yéntem nitel arastirma tiirlerinden biri olan betimsel icerik analizidir. Icerik analizi yontemi
tice ayrilmaktadir:
1.Meta-analiz
2.Meta-sentez
3.Betimsel igerik analizi (Calik ve Sozbilir, 2014).

Betimsel igerik analizi yontemi; Belirli bir konu ¢ergevesinde yayimlanmis ¢aligmalarin genel
egilimlerini tanimlayabilen, sistematik sekilde sonucu degerlendirme olanag1 saglayan ¢alismalardir
(Suri ve Clarke, 2009; Jayarajah, vd., 2014) Elde edilen verilerin analiz, yorumlama ve sonuglarinin
belirtme asamalarindan ge¢mesi gereklidir.

Yapilan bu arastirma ile STEM ile ilgili lisaststii tezler betimsel icerik analizine tabi
tutulmustur. Yapilan veri tabani taramasi 31.12.2022 tarihi ile sinirlandirilmastir.
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Elde edilen veriler betimsel icerik analizi yontemi ile tetkik edilmistir. Betimsel igerik analizi;
belirlenmis bir konuda yapilan biitiin calismalar1 detaylica inceyip, genel egilim raporunun
olusturulmasini saglar (Ultay ve ark.2021).Verileri sayisallastirma isleminden sonra analiz islemi
yapilarak rapor yazilmistir.

Arastirma Materyali

2014-2022 yillar arasinda Yiiksek Ogretim Kurulu Ulusal Tez Merkezi veri tabaninda “STEM,
FeTeMM ve miihendislik uygulamalar1’® anahtar kelimeleri taranarak ulasilmis toplam 102 lisansiistii
calismasi dokiiman analizine tabi tutulmustur.

STEM ile ilgili lisansiistii tezlerin betimsel igerik analizinin yapilabilmesi i¢in dokiiman
inceleme formu kullanilmastir.

Veri Toplama Araci

Veri toplama aract olusturulurken once ilgili literatiirdeki formlar incelenmis (Akyar ve
Sarikaya, 2020; Akkus, Giizel ve Ozhan, 2021, Ecevit vd., 2022; Uzun, Cingdz ve Sata, 2022); sonra
arastirmacilarla gorlis aligverisinde bulunulmustur. Son olarak da uzman goriisii alinarak arastirmada
kullanilan formun son sekli olusturulmustur.

Verilerin Toplanmasi ve Analizi

Bu aragtirmada veri toplama siireci, aragtirmanin kapsamini olusturan lisansiistii ¢aligmalarin
belirli bir konuya gore kategorize edilmesi, kodlama siirecinden gegirilmesi, verilerin sayisallagtirilmasi,
analizi ve raporlastirilmasi asamalarindan olugsmaktadir.

Bu kapsamda incelenen ¢alismalarin dahil edilme kriterlerinden ilki uygulanmistir. Yiiksek
Ogretim Kurulu Ulusal Tez Merkezi veri tabaninda; tez adinda, 6zetinde veya dizininde “STEM,
FeTeMM, Miihendislik Uygulamalar1’ terimleri olan lisansiistii tezler listelenmistir. Elde edilen tez
sayist 1778’dir.

Ikinci asamada listelenen tezler 2014-2022 yillar1 ile smirlandirilmistir. Yapilan bu
sinirlandirma ile tez sayisi 1445’e inmistir.

Ugiincii asamada tezlerin egitim ve dgretim alaninda yapilmis olmasma dikkat edilmis ve
tezlerin sayist 1445°ten 494°e gerilemistir.

Dordiincii agsamada sadece okul dncesi, ilkokul ve ortaokul 6grencileri ile calisilmis tezler baz
almmistir. Bu sinirlandirma ile tez sayisi 104’e diismiistiir. Bu ¢aligmalardan 2 tanesi erisime kapali
oldugu i¢in aragtirmanin veri kaynagi 102 lisansiistii tezden olusmaktadir.

Veri kaynagini olusturan 87 yiiksek lisans, 15 doktora toplam 102 lisansiistii tez incelenmistir.
Bu tezlerden elde edilen veriler excell programi ile yayin yili, tez tiirii, arastirma ydntemi, deseni,
calisma grubu, uygulama siiresi, Orneklem dagilimi, 6rnekleme yontemi, veri toplama araglari,
degiskenler, veri analiz yontemi, konu (tema-alt tema) ve 6rneklem dagilimi seklinde 11 kategoride
siniflandirilmis, veriler kodlanmaistir.

Calisma icerisinde kodlayici tutarliligl saglamak amaciyla farkli bir arastirmaci tarafindan
kodlama tekrar edilmistir. Igsel tutarliligin saglanabilmesi igin kodlayicilar arasindaki goriis birliginin
minimum %80 olmasi1 beklenmektedir. Bu ¢alismada, i¢ gegerliligin saglanmasi i¢in yapilan iki farkli
kodlama arasindaki kodlayici tutarlilik katsayist Miles ve Huberman modeli ile %88,66 olarak
hesaplanmigtir (Miles ve Huberman, 1994; Patton, 2002).
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Arastirma Etigi

Arastirma herkesin erisimine agik olan Yiiksek Ogretim Kurulu Ulusal Tez Merkezi veri
tabaninda bulunan lisansiistii tezler ile yapildigindan etik kurul izni gerektirmemektedir. Calisma
bilimsel aragtirma etik ve ilkeleri ¢ercevesinde yapilmustir.

Bulgular

Aragtirmanin bu boliimiinde, STEM ile ilgili yapilmis olan lisansiistii ¢alismalarin cesitli
kriterlere gore analiz edilmesi sonucunda elde edilen bulgular yer almaktadir.

Incelenen makalelerin yillar bazinda dagilimi Sekil 1°de gdsterilmektedir.

YILLARA GORE LISANSUSTU CALISMALARIN
SAYILARI

39
/ 17 —— 16
13 \
—— ; /
2

2014 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022

_— b

2

Sekil 1. STEM Konulu Lisansiistii Tez Calismalarmin Yillara Gore Dagilimm

Sekil 1 incelendiginde, STEM egitimi ile ilgili yapilan lisansiistii caligmalarm 2014-2022 yillar
arasinda yapildigr belirlenmistir. STEM egitimi ile ilgili ¢aligmalarin en ¢ok 2019 yilinda yapildig
belirlenmistir. 2015 yilinda ise ¢alisma yapilmadig: tespit edilmistir.

STEM alaninda yapilan lisansiistii ¢alismalar tiir kriterinde nasil dagilim gostermektedir?

Lisansustld Calisma Tiru

Doktora (f=15)

Yiiksek Lisans (f=87)

Sekil 2. STEM Konulu Lisansiistii Tez Calismalarinin Tiirlerine Gére Dagilimi
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Sekil 2 incelendiginde lisansiistii caligmalariin 87’si (%85) yiiksek lisans, 15’1 (%15) doktora
tez tiirlinde oldugu belirlenmistir.

Tablo 1
STEM Konulu Lisansiistii Tez Calismalarinin Yontem ve Desen Dagilimi

Arastirma Arastirma Deseni 0
Yontemi f %
Deneysel Zay1f Deneysel 9 8.8
Nicel Yar1 Deneysel 36 35,2
: Belirtilmemis 2 1,9
Betimsel Korelasyon 2 1,9
Fenomenoloji 1 0,9
Nitel Nitel Eylem 4 09
Durum 1 0,9
Temel 1 0,9
Karma Karma 46 45,0
Toplam 102 100

Tablo 1 incelendiginde lisanstistii tez ¢alismalarinda nicel yontemlerden en fazla %46,0 ile
deneysel yontem, nicel desenlerden en fazla %35,2 ile yar1 deneysel desen kullanilmustir. Nitel

desenlerden en fazla %3,9 ile eylem arastirmasi kullanilmistir. Karma yontemde %45,0 ile en ¢ok tercih
edilen yontemlerden biri olmustur.

Tablo 2

STEM Konulu Lisansiistii Tez Calismalarinin Calisma Grubunun Ogrenim Gérdiigii Sinifin
Dagilimi

Calisma Grubu Simif f %
Okul Oncesi Okul Oncesi 8 78
3.Smf 1 0,9
flkokul 4.Simnif 9 8,8
5.Smif 15 14,7
6.Smif 7 6,8
7.Smif 40 39,2
Ortaokul 8.Smnif 16 15,6
Ortaokul tiim sinif diizeyleri 6 5,8

Toplam 102 100

Tablo 2 incelendiginde lisansiistii tez ¢alisma gruplar ile ilgili su verilere ulagilmistir: en fazla
ortaokul diizeyinde, 9%39,2 ile 7.siniflarla ¢alisilmistir. Ilkokul diizeyinde en fazla %8,8 ile 4.smiflar ile
calisilmistir. En az galigilan grubunun ise %7,8 ile okul 6ncesi oldugu goriilmektedir.

Tablo 3
STEM Konulu Lisansiistii Tez Calismalarinin Orneklem Biiyiikliigii Bakimindan Dagilimi
Orneklem Biiyiikliigii f %
0-30 40 39,2
31-100 57 55,8
101-200 3 2,9
201-500 1 0,9
501-1000 1 0,9
Toplam 102 100
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Tablo 3 incelendiginde STEM konusunda incelenen lisansiistii ¢aligmalarin 6rneklem biiyiikliik
dagilimi incelendiginde: 40 tanesinin 0-30 6rneklem biiyiikligi (%39,2) arasinda, 57 tanesinin 31-100
orneklem biiyiikligii (%55,8) arasinda, 3 tanesinin 101-200 6rneklem biiytikliigii (%2,9) arasinda, 1
tanesinin 201-500 6rneklem biiyiikligii (%0,9) arasinda ve 1 tanesinin de 501-1000 6rneklem biiytikligi
(%0,9) arasinda oldugu sonucuna varilmistir. En ¢ok kullanilan 6rneklem biiyiikliigii %55,8 ile 31-100
aralig1 oldugu gorilmiistiir.

Tablo 4
STEM Konulu Lisansiistii Tez Calismalarimnin Uygulama Siirelerine Gore Dagilumi

Hafta Uygulama Siiresi f %

1 Hafta Belirtilmemis 1 0,9

2 Hafta Belirtilmemis 3 29

8 ders saati 1 0,9

3 Hafta 12 ders saati 2 1,9

12 ders saati 1 0,9

4 Hafta 16 ders saati 1 0,9

Belirtilmemis 11 10,7

5 Hafta 20 ders saati 2 1,9

30 ders saati 1 0,9

Belirtilmemis 10 9,8

6 Hafta 24 ders saati 3 2,9

26 ders saati 1 0,9

Belirtilmemis 12 11,7

7 Hafta Belirtilmemis 6 5,8

8 Hafta 16 ders saati 1 0,9

Belirtilmemis 13 12,7

9 Hafta 36 ders saati 1 0,9

Belirtilmemis 3 29

20 ders saati 2 19

10 Hafta 32 ders saati 1 0,9

Belirtilmemis 5 4.9

11 Hafta Belirtilmemis 1 0,9

12 Hafta Belirtilmemis 3 29

14 Hafta Belirtilmemis 1 0,9

16 Hafta Belirtilmemis 1 0,9

17 Hafta Belirtilmemis 1 0,9

25 Hafta 50 ders saati 1 0,9

Belirtilmemis Belirtilmemis 13 12,7
Toplam 102 100

Tablo 4 incelendiginde arastirmaya dahil edilen lisansiistii ¢alismalarin uygulama siireleri
incelendiginde STEM egitimlerinin genellikle 6 hafta siireyle uygulandigi goriilmiistiir. En fazla
kullanilan uygulama siiresi %15,5 ile 6.hafta olmustur. En az kullanilan uygulama siiresi ise %0,9 ile
11,14,16,17 ve 25.haftalar olmustur. Egitimlerin uygulama siiresi konularin kazanim ve kavram
sayilarina bagl olarak degisebilmektedir.

Tablo 5
STEM Konulu Lisansiistii Tez Calismalarinin Ornekleme Yéontemi Bakimindan Dagilimi
Ornekleme Yontemi f %
Tesadiifi 14 13,7
Amagli 6 5,8
Uygun 19 18,6
Maksimum Cesitlilik 1 0,9
Kolay 14 13,7
Olgiit 1 0,9
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Seckisiz 9 8,8
Tipik 2 1,9
Kiime 2 1,9
Belirtilmemis 34 33,3
Toplam 102 100

Tablo 5 incelendiginde, 6rnekleme yontemi belirtilen lisansiistii tezlerde en c¢ok uygun
ornekleme yonteminin (%18,6) kullanildigi, en az ise maksimum c¢esitlilik yonteminin (%0,9)
kullanildig1 goriilmektedir. Arastirma sonuglar incelendiginde tezlerden otuz dordiinde Ornekleme
yontemlerinin belirtilmemesi 6nemli bulgular arasinda yer almaktadir.

Tablo 6
STEM Konulu Lisansiistii Tez Calismalarinin Veri Toplama Araglart Bakimindan Dagilimi
Veri Toplama Araclar f %

Olcek 75 28,7
Anket 7 2,6
Test 65 24,9
Senaryo 1 0,3
Goriisme 31 11,8
Form 36 13,7
Saha Notlar1 21 8,0
Envanter 6 2,2
Dokiiman 8 3,0
Miilakat 5 1,9
Rubrik 6 2,2
Toplam 261 100

*Bazi tezlerde gesitli veri toplama araglar1 uygulanmasi sebebiyle elde edilen toplam tez sayis1 (N=102) ile frekanslar
toplamu birbirinden farklidir.

Tablo 6 incelendiginde lisansiistii tez calismalarda en ¢ok kullanilan veri toplama aracinin
%28,7 ile 6lgek, en az kullanilan veri toplama aracinin ise %0,3 ile senaryo oldugu goriilmektedir.

Tablo 7
STEM Konulu Lisansiistii Tez Calismalarinin Incelenen Degisken Bakimindan Dagilimi

incelenen Degiskenler f %
Akademik Bagar1 42 17,9
Yaraticilik 2 0,8
Problem C6zme Becerisi 15 6,4
Karar Verme 2 0,8
Miihendislik Disiplini/Algilari 9 3,8
Stem Algilary/Tutum 38 16,2
Motivasyon 14 59
Sorgulayict Ogrenme 5 2.1
Stem Meslek lgileri/Farkindalik 12 51
Cinsiyet 1 0,4
Smif Diizeyi 1 0,4
Bilimsel Stire¢ Becerileri 23 9,8
Bilimsel Yaraticilik 11 4.7
Stem Disiplinleri 2 0,8
Deneysel/Ters Yiiz 3 19
Stem Yaklasimi '

21.Yy Becerileri 4 1,7
Cevresel Tutum 3 1,2
Bilgilerin Kaliciligi 3 1,2
Fen Egitimi/Tutum/Ogrenme 15 6,4
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Gilnliik Yasam Becerileri 1 0,4
Kavramsal Anlama Diizeyleri 4 1,7
Bilimin Dogasi1 2 0,8
Elestirel Diigiinme 2 0,8
Miihendislik Tasarim Siireci 5 2,1
Girigimcilik 6 2,5
Teknolojik 1 0,4
Astronomi/Uzay 2 0,8
Probleme Dayali Ogrenme 1 0,4
Uretici Diisiinme 1 0,4
Bilimsel Okuryazarlik 1 0,4
Yansitici Diigiinme 1 0,4
Ust Bilis Becerisi 1 0,4
Argiimantasyon Becerisi 1 0,4
Toplam 234 100

*Bazi tezlerde cesitli degiskenlerin olmasi sebebiyle elde edilen toplam tez sayis1 (N=102) ile frekanslar toplami
birbirinden farklidir.

Tablo 7 incelendiginde STEM ile ilgili yapilan yiiksek lisans tez ¢alismalarda en ¢ok incelen
degiskenler %17,9 ile akademik basar1,%16,2 ile STEM algi/tutum oldugu goriilmiistiir. En az incelen
degiskenler ise %0,4 ile argiimantasyon becerisi, iist bilis becerisi, bilimsel okuryazarlik, iretici
diisiinme, probleme dayali 6grenme, giinliik yasam becerileri, sinif diizeyi ve cinsiyet incelemeleri
oldugu goriilmektedir.

Tablo 8
STEM Konulu Lisansiistii Tez Calismalarinin Veri Analiz Yontemleri Bakimindan Dagilimi

Veri Analiz Yontemleri f %
Betimsel Analiz 23 9,0
Nitel Icerik Analizi 36 14,1
Dokiiman Analizi 1 0,3
Tematik Analiz 2 0,7
Soylem Analizi 1 0,3
Betimsel Istatistikler 8 3,1
t-testi 52 20,3
Korelasyon 1 0,3
Anova/Ancova 17 6,6
FaktOr Analizi 2 0,7
Wilcoxon 36 141
Scheffe testi 1 0,3
Mann —Whitney U testi 29 11,3
Nicel Shapiro Wilk Testi 23 9,0
Kruskal Wallis H-Testi 6 2,3
Kolmogorov-Smirnov Testi 11 4,3
Tukey 1 0,3
Parametrik Testler 5 1,9
Toplam 255 100

*Bazi tezlerde gesitli veri analiz yontemlerinin uygulanmasi sebebiyle elde edilen toplam tez sayis1 (N=102) ile
frekanslar toplami birbirinden farklidir.

Tablo 8’e bakildiginda yiiksek lisans tez ¢alismalarinda en fazla tercih edilen nitel veri analiz
yontemi %14,1 ile igerik analiz yontemi oldugu goriilmektedir. En az tercih edilen nitel veri analiz
yontemleri %0,3 ile dokiiman ve sdylem analiz yontemi oldugu goriilmektedir.

Tez galismalarinda en ¢ok tercih edilen nicel veri analiz yonteminin %20,3 ile t-test yontemi

oldugu, en az tercih edilen nicel veri analiz yontemlerinin ise %0,3 ile Korelasyon, Tukey ve Scheffe
Testi oldugu goriilmektedir.
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Tablo 9

STEM Konulu Lisansiistii Tez Calismalarmin Konu(Tema-Alt Tema) Dagilimi

Tema

Alt Tema

f

%

STEM/FeTeMM
Egitim Modeli/Uygulamalar1

Robotik Kodlama

Entegre STEM

Uzaktan STEM

Ters Yiiz Destekli STEM

E-STEM

Biitiinlestirilmis STEM

Cevre Dostu STEM

Sorgulama Temelli STEM

3 Boyutlu Yazici Kullanilan STEM
Sinif Dis1 Ogrenme Ortamlar1

18

17,1

Miifredat ve Ogretim Materyallerinde
STEM/FeTeMM

Fen Bilimleri Dersi Ogrt. Prog.
STEM &gretim Modiili

22

20,9

STEM/FeTeMM Ogretim
Yaklagimlari

Ogretim Modeli SE/7E
Argiimantasyon
Proje Tabanli

11

10,4

STEM/FeTeMM’in
‘Bagka Bir Degiskenle
Iliskisinin Belirlenmesi

21.yy Becerileri
Meslek
Akademik Basari
Motivasyon
Problem C6zme
Girisimcilik
Tutum
Bilimsel Yaraticilik
Astronomi
Bilissel Siire¢ Becerileri
Giinliik Yasam Becerileri
Cevresel Tutum

45

42,8

Miihendislik Uygulamalar1

Etkinlik Atolyesi
Tersine Miihendislik Uygulamalart

3

2,8

Tasarim Temelli Fen Egitiminin
Baska Bir Degiskenle iliskisinin
Belirlenmesi

Toplam

Bilissel Siire¢ Becerileri
Tutum

Meslek

Problem C6zme

Karar Verme
Akademik Basari

105

5,7

100

*Bazi tezlerde ¢esitli tema-alt temalar kullanilmasi sebebiyle elde edilen toplam tez sayis1 (N=102) ile frekanslar

toplamu birbirinden farklidir.

Tablo 9 incelendiginde STEM/FeTeMM ve Miihendislik Uygulamalar1 konulu ¢aligmalar 6 ana
tema ve bunlara bagl alt temalar seklinde kategorize edildigi gorilmektedir. Uzerinde en ¢ok ¢alisilan
tema %42,8 ile °STEM/FeTeMM’in Baska Bir Degiskenle Iliskisinin Belirlenmesi’’,en az ¢alisilan
temanin ise %2,8 ile “’Mihendislik Uygulamalari’’oldugu gortilmektedir.

Sonug, Tartisma ve Oneriler

2014-2022 yillar arasinda Yiiksek Ogretim Kurulu Ulusal Tez Merkezi veri tabaninda <’STEM,

FeTeMM ve mithendislik uygulamalar1®’
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toplam 102 lisansiistii tez incelenmistir. Incelemelerin sonucunda elde edilen veriler 11 6lgiit
kapsaminda siniflandirilmistir.

Lisansiistii ¢aligmalarin yil bazinda dagilimina bakildiginda 2015 yillinda ilgili olgiitlerle
calisilmis tez bulunamamistir. STEM konulu en fazla tezin 2019 yilinda, en az tezin ise 2014 ve 2016
yillarinda yayimlandigi belirlenmistir. 2014 yilinda Miihendislik uygulamalarnin Fen Bilimleri dersi
Ogretim programinda yer almasiyla ve program iceriginde STEM alanlari ile ilgili yapilan degisiklikler
nedeniyle STEM’in bilinirliliginin arttigin1 sdyleyebiliriz. Dagdemir ve arkadagslari (2018), Yildirim ve
Tiirk (2018) ve Geng (2022) benzer sonuglara ulasmislardir.

Lisansiistli ¢aligmalarin tez tiirii agisindan incelendiginde en g¢ok yiiksek lisans tezleri ile
calisildig tespit edilmistir. Bu sonuca ulasilmasinin temel sebebinin yiiksek lisans egitimi alanlarin
doktora egitimi alanlardan daha fazla olmast ile ilgkilendirilebilir. Mandev (2021) alan yazinda yapilan
taramalar sonucunda benzer sonuglara ulasildigi goriilmektedir.

Lisansiistli tez calismalarinda aragtirma yontemleri incelendiginde en ¢ok nicel arastirma
yontemin tercih edildigi, nicel arastirmalardan sonra en ¢ok tercih edilen yontemin ise karma y6ntem
oldugu sonucuna ulagilmistir. Nitel aragtirma yontemlerinin en az tercih edilen arastirma yontemi oldugu
belirlenmistir. Nitel arastirma desenlerinden eylem arastirmasi tercih edilmistir. Elde edilen bu sonucun
Cavas ve digerlerine gore (2020) tarafindan yayimlanan ¢aligsma ile benzerlik teskil ettigi goriilmektedir.
Kullanilan aragtirma deseni bakimindan en ¢ok tercih edilen yar1 deneysel desen, en az tercih edilen
desenin ise fenomoloji ve durum deseni oldugu sonucuna ulasilmistir. Aydin-Giinbatar ve Tabar (2019)
Tiirkiye’de STEM ile ilgili yapilmis ulusal ve uluslararasi dergilerde yayinlanan makaleleri inceledikleri
arastirmalarinda mevcut arastirmadan farkli olarak incelenen ¢aligmalarda nitel arastirma yontemi tercih
edilmistir. Sosyal bilimler, insan davranigini ve toplumsal olgular kesfetmeyi amaglar, bu yaklagimim
sayilarla aciklayarak ifade etmek icin nicel arastirma gelenegine yonelmistir (Garip, 2023). Sosyal
bilimlerin bu &zelliginden dolay1 lisansiistii ¢aligsmalarda nicel aragtirma yontemi tercih edilmistir.
Karma yontemde lisansiistii tez ¢aligmalarinda ¢ok tercih edilen yontemlerdendir. Karma yontem, nicel
ve nitel tekniklerin ayni cergeve icerisinde kullanilmasiyla her ikisinin de avantajli taraflarim
kuvvetlendirmektedir (Baki ve Gokgek, 2012). Karma yontemin bu ve benzeri giiglii yonlerinden dolay1
lisansiistii tez ¢aligmalarinda karma yontem tercih edilmis olabilir.

Lisanstistii tez ¢aligmalarinin 6rneklem ve ¢aligsma gruplar incelendiginde en fazla ¢alismanin
ortaokul 7. Sinif diizeyinde, en az galigmanin ise okul 6ncesinde diizeyindeki 6grenciler ile galisildig
belirlenmistir. Ecevit ve digerleri (2022), Mandev (2021) ve Ozpir Mantas (2018) galismalar
arastirmanin bu sonucu ile uyumludur. Cavas ve digerleri (2020) arastirmalarinda benzer sekilde okul
oncesi ve ilkokul diizeyindeki 6grenciler ile yapilan ¢aligmalarin az oldugunu ifade etmislerdir. Ortaokul
ogrencileriyle calismalarin fazla olmasinin nedeni olarak fen bilimleri 6gretim programinda bulunan
iinite ve konu alanlarmin, STEM yaklasimi uygulanarak islemeye uygun olmasindan kaynaklanabilir.
Ayrica ortaokul 6grencilerinin biligsel olarak yetiskinlerle benzer veya ayni seviyede olmasi da olabilir.
Cevik ve digerlerine gore (2017) okul oncesi diizeyinde neredeyse ¢alisma bulunmadigini ifade ederek
mevcut arastirmanin sonuglari ile benzer sonuglara ulagmistir. Okul 6ncesi diizeyinde STEM ile ilgili
az calisma bulunmasinin 6nemli bir¢ok nedeni vardir. Kiigiik yasta ¢ocuklarla STEM etkinlikleri
yiirlitmenin en biiyiik zorluklarindan biri bilissel yiiktiir. Kii¢lik ¢ocuklarin biligsel kapasitelerinin daha
biiylik 6grencilere ve yetiskinlere gore daha zayiftir. Biitiinciil STEM 6gretimi sirasinda 6grencilerin
birden fazla disiplinden gelen bilgileri ayn1 anda dikkate almalar1 beklenmektedir. Okul 6ncesi ile STEM
uygulanacaksa biligsel yiikii azaltacak stratejiler kullanilmalidir (Wan, Jiang ve Zhan, 2021).

Lisansiistii tez ¢alismalarinin uygulama siirelerine bakildiginda en ¢ok tespit edilen siiren 6
haftadir. Tez calismalarinda uygulama siiresinin kazanim ve kavram sayilarina bagli olarak da
degiskenlik gosterdigi sdylenebilir. Uygulama siirelerinin belirtilmedigi tez sayisi ise dikkat g¢ekici
seviyededir.

Incelenen ¢alismalarda 6rneklem biiyiikliigii bakimindan en fazla tercih edilen araligin 31-100
oldugu, en az tercih edilen araliginda 201-500 ve 501-1000 6grenci araligi oldugu goriilmiistiir.
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Literatiirde yapilan inceleme sonucunda Biger (2018)’in ¢aligmalarina ait sonuglarin gergeklestirilen
arastirma ile benzer oldugu goriilmektedir.

Incelenen calismalarda kullanilan &rnekleme ydntemleri icinde en ¢ok tercih edilenin uygun
ornekleme yontemi oldugu goriilmiistiir. Yildirim ve Altun (2015)’in ¢alismalari elde edilen bu sonug
ile ortiigmektedir. En az tercih yontemin ise maksimum ¢esitlilik yontemi oldugu bulunmustur. 34 tezde
ornekleme yonteminin belirtilmedigi de elde edilen sonuglar arasindadir.

Incelenen lisansiistii tezlerde en ¢ok kullanilan veri toplama aracimin Slgek oldugu tespit
edilmistir. Calismalar incelendiginde 6grencilerin STEM algi ve tutumlarinin ¢ok fazla arastirmada
incelenmesinden kaynaklanabilir. Elde edilen bu tespit Kii¢iikozer (2016) ve Mandev (2021) tarafindan
yapilan galismalar ile de benzerlik gostermektedir. Arastirmanin sonuglarina benzer sekilde Cavas ve
digerleri (2020) veri toplama araci olarak 6lgek oldugunu, bunun nedeninin ise ¢alismalarda 6grencilerin
STEM uygulamalar1 ve alanlar1 sonucunda fene yonelik tutumlarinin incelendigini belirtmistir.

STEM konulu lisansiistii ¢aligmalarinda incelenen degiskenlere bakildiginda en ¢ok akademik
basar1 degiskeninin irdelendigi, akademik basar1 degiskenini STEM algi/tutum degiskeninin takip ettigi
elde edilen veriler arasindadir. Herdem ve Unal (2018) STEM egitimi ile ilgili inceledikleri
calismalarda, STEM egitiminin 6grencilerin akademik basari, tutum, bilimsel siire¢ becerileri ve meslek
secimleri degiskenleri iizerinde ¢alisildigini belirtmislerdir. Geng (2022) yaptig1 calismasinda STEM
egitimi ile ilgili olarak akademik basarimin incelendigini ifade etmistir. Yapilan lisansiistii
calismalarinda en az incelenen degiskenlerin ise sirasi ile argiimantasyon becerisi, iist bilis becerisi,
bilimsel okuryazarlik, iiretici diisiinme, probleme dayali 6grenme, giinliik yasam becerileri, sinif diizeyi
ve cinsiyet incelemeleri oldugu goriilmektedir.

Incelenen lisansiistii tez calisamlarinin cogunlugunun nicel arastirma ydntemi ve karma yéntem
oldugu i¢in veri analiz yontemleride bunlara gore belirlenmistir. Nicel veri analiz yontemlerinden t-teti,
nitel analiz yontemlerinden ise igerik analizi oldugu gorglmektedir. Ecevit ve digerlerine gore (2022)
2014 ve 2020 yillar1 arasinda STEM’in kullanildigi arastirmalari inceledikleri ¢aligmalarin veri
analizinde nicel veri analiz yontemi t-test, en fazla kullanilan nitel veri analiz yonteminin igerik analizi
oldugu tespit edilmistir, bu sonuglar mevcut arastirmanin bulgular ile aynidir.

Lisansiistii ¢caligmalarda STEM/FeTeMM ve miihendislik uygulamalar1 konulu olarak 6 ana
tema seklinde siniflandirilmistir. Uzerinde en ¢ok calisilan temanin “STEM/FeTeMM’in Baska Bir
Degiskenle iliskisinin Belirlenmesi>> en az calisilan temanin ise “Miihendislik Uygulamalar1’’ oldugu
belirlenmistir. Orneklem dagilimi agisindan incelendiginde ise sadece dgrenciler ile calisilan lisansiistii
tez caligmalariin yer aldig tespit edilmistir.

Sonuclar1 6zetlersek yapilan bu aragtirmada en ¢ok yiiksek lisans tezlerinin yer aldigini, nitel
calismalarin daha fazla kullanildigini, veri toplama araci olarak dlgegin daha fazla tercih edildigini,
akademik basar1 degiskenin en c¢ok segilen degisken oldugunu, en fazla galisilan 6grenci grubunun
ortaokul diizeyi oldugunu aktarabilmekteyiz.

Aragtirma sonuglarina gére oneriler asagida yer almaktadir;

e Arastirmada sadece 6grenciler ile calisilan lisansiistii tezleri ele alinmistir. Ogretmen,
Ogretmen adaylar1 ve akademisyenler ile yapilan ¢alismalarinda oldugu farkli igerik
analizleri yapilabilir.

e Arastirmada en az galisilan egitim kademesinin okul 6ncesi oldugu tespit edilmistir.
Okul 6nesinde STEM egitimi ve uygulamalarna gereken 6nem verilmelidir. Okul
oncesi diizeyinde hem 6grenci, hem Ogretmenler ile yapilan ¢alismalarin sayisinin
artmasinin alan yazina katki saglayacagi diistiniilmektedir.

e Arastirmada incelenen degiskenler i¢inde akademik basarinin fazla incelendigi
belirlenmigtir. Arglimantasyon becerisi, girisimcilik, iist bilis becerisi, bilimsel
okuryazarlik, iiretici diigiinme, probleme dayali 6grenme, giinliik yasam becerileri, sinif
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diizeyi ve cinsiyet incelemelerinin de yer aldig: farkli degiskenleri de kullanarak farkl
arastirmalar olusturulabilir.

e Okullarda STEM’e yonelik egitimler diizenlenebilir. Bu egitimler ile STEM’in asil
uygulayicilart olan 6gretmenlerimize yol gosterebilir, yeni uygulamalarin Oniiniin
acilmasimi saglayabiliriz.

e Arastirmada Ogrencilere yonelik yapilan ¢aligsmalarda nitel c¢aligmalarin daha c¢ok
kullanildig1 tespit edilmistir. Sayisi sinirli olsa da karma yontem kullanilmistir. Nicel
arastirma yontemlerinin sayisi ise olduke¢a azdir. Nicel yontemin kullanildigi calisma
sayilarini artirarak alan yazini zenginlestirebiliriz.

e Arastirmada incelenen 6 tema icinde en az kullanilan temanin Miihendislik
Uygulamalari oldugu belirlenmistir. Bu kapsamda incelenen 6gretim diizeyinde STEM
konulu c¢alismalarda miihendislik uygulamalarina yer verilmesi onemli bir katki
saglayacaktir.

Yazarlarin Katki Oram
Bu makaleye birinci yazarin %50, ikinci yazarin %50 oraninda katkis1 vardir.

Cikar Catismasi
Caligmada ¢ikar catismasi olusturabilecek herhangi bir durum yoktur.
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Extended Abstract
Introduction

STEM,; It was created using the initials of the words Science, Technology, Engineering and
Mathematics. The emergence of STEM education is emphasizing the importance of technology and
engineering in primary and secondary education programs, the concept of technology being included in
STEM education, students being introduced to engineering through STEM education, STEM disciplines
providing the opportunity to practice 21st Century skills, and finally, STEM education is an integrated
curriculum approach (Ozdemir, 2019). 2015).

It is important for students to be aware of and practice STEM from the pre-school period to the
end of the second stage of primary education. When the studies above and similar studies are examined,
no studies have been found in the literature at the education levels mentioned. Therefore, the aim of the
study is to analyze postgraduate theses regarding STEM made in Turkey from pre-school to secondary
school 8th grade level between 2014-2022 and to reveal what kind of trend there is in this field.

Method

This study, which analyzes STEM-related graduate theses limited to the keywords "STEM,
STEM, Engineering Applications”, is a qualitative research model. The method used in this study is
descriptive content analysis, which is one of the types of qualitative research. Descriptive content
analysis method; These are studies that can describe the general trends of studies published within the
framework of a certain subject and provide the opportunity to systematically evaluate the results (Suri
and Clarke, 2009; Jayarajah, et al., 2014).

In this research, postgraduate theses related to STEM were subjected to descriptive content
analysis. The database scan is limited to 31.12.2022. The data obtained was examined with the
descriptive content analysis method. Descriptive content analysis; It examines in detail all the studies
carried out on a specified subject and enables the creation of a general trend report (Ultay et al., 2021).

Findings

It was determined that postgraduate studies on STEM education were conducted between 2014
and 2022. It was determined that 85% of the postgraduate studies were master's thesis and 15 were
doctoral theses. Among the quantitative methods, the experimental method was used at most with 46.0%
in graduate thesis studies. The following data were obtained regarding postgraduate thesis study groups:
the most work was done at the secondary school level, with 7th graders at 39.2%. When the sample size
distribution of the graduate studies examined on STEM was examined, it was concluded that 40 of them
had a sample size of 0-30 (39.2%). When the implementation times of the postgraduate studies included
in the research were examined, it was seen that STEM trainings were generally implemented for 6
weeks. It is seen that in the graduate theses where the sampling method is specified, the convenient
sampling method is used the most (18.6%). It is seen that the most used data collection tool in
postgraduate thesis studies is the scale with 28.7%. In master's thesis studies on STEM, the most
examined variables were academic success with 17.9%. It is seen that the most preferred quantitative
data analysis method in thesis studies is the t-test method with 20.3%. It can be seen that studies on
STEM/FeTeMM and Engineering Applications are categorized into 6 main themes and their sub-
themes.

Conclusion, Discussion and Recommendations

It was determined that the most theses on STEM were published in 2019, and the fewest theses
were published in 2014 and 2016. We can say that the awareness of STEM has increased due to the
inclusion of Engineering applications in the Science course curriculum in 2014 and the changes made
regarding STEM fields in the program content.
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When the research methods in postgraduate thesis studies were examined, it was concluded that
the most preferred method was the quantitative research method, and the most preferred method after
guantitative research was the mixed method. Social sciences aim to explore human behavior and social
phenomena, and have turned to the quantitative research tradition to express this approach by explaining
it with numbers (Garip, 2023). Due to this feature of social sciences, quantitative research method was
preferred in postgraduate studies. Mixed method is one of the most preferred methods in postgraduate
thesis studies. Mixed method strengthens the advantageous aspects of both by using quantitative and
qualitative techniques within the same framework (Baki and Gokgek, 2012). Due to these and similar
strengths of mixed method, mixed method may be preferred in postgraduate thesis studies.

When the samples and study groups of postgraduate thesis studies were examined, it was
determined that the most studies were conducted with students at the 7th grade level of secondary school,
and the least number of studies were conducted with students at the pre-school level. The studies of
Mandev (2021) and Ozpir Mantas (2018) are compatible with this result of the research. The reason for
the high number of studies with secondary school students may be that the units and subject areas in the
science curriculum are suitable for processing by applying the STEM approach. It may also be that
middle school students are cognitively similar or at the same level as adults. Cevik and according to
others (2017) reached similar results with the results of the current study, stating that there is almost no
study at the preschool level. There are many important reasons why there are few studies on STEM at
the preschool level. One of the biggest challenges of conducting STEM activities with young children
is cognitive load. Young children have weaker cognitive capacities than older students and adults.
During holistic STEM teaching, students are expected to take into account information from more than
one discipline at the same time. If STEM is to be implemented in preschool, strategies to reduce
cognitive load should be used (Wan, Jiang ve Zhan, 2021).

When looking at the implementation time of postgraduate thesis studies, the most common
duration is 6 weeks. In the studies examined, it was seen that the most preferred range in terms of sample
size was 31-100 students. It was observed that the most preferred sampling method used in the studies
examined was the convenience sampling method. It was determined that the most commonly used data
collection tool in the postgraduate theses examined was the scale.

When we look at the variables examined in postgraduate studies on STEM, it is among the data
obtained that the academic success variable is examined the most, and the academic success variable is
followed by the STEM perception/attitude variable.

Since the majority of the postgraduate thesis studies examined were quantitative research
methods and mixed methods, data analysis methods were determined accordingly. It is seen that t-teti is
one of the quantitative data analysis methods and content analysis is one of the qualitative analysis
methods.

Postgraduate studies are classified into 6 main themes on STEM/FeTeMM and engineering
applications. It was determined that the most studied theme was "Determining the Relationship of
STEM/FeTeMM with Another Variable" .

If we summarize the results, we can say that in this research, the most frequently included
master's theses, qualitative studies are used more, the scale is more preferred as a data collection tool,
academic achievement is the most chosen variable, and the most studied student group is the secondary
school level.

Suggestions based on the research results are given below;
It was determined that academic success was examined too much among the variables examined
in the research. Different studies can be created using different variables, including argumentation skills,

entrepreneurship, metacognition skills, scientific literacy, productive thinking, problem-based learning,
daily life skills, grade level and gender.
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In the research, it was determined that qualitative studies were used more in studies conducted
for students. Although the number is limited, mixed methods were used. The number of quantitative
research methods is quite small. It can enrich the literature by increasing the number of studies using
the quantitative method.
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