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Cocuklarin say1 ve nicelik kavrayisini desteklemenin bir yolu matematik egitimine iligkin kazanim ve
gostergeleri sipsak sayillama (subitizing) etkinlikleri ile iliskilendirmektir. Bazi arastirmacilar sipsak
sayllamay1 saymanin gelisimsel bir 6nkosulu olarak gérmiistiir. Bir grup arastirmaci ise sipsak sayilamanin
saymadan sonra gelistigini ve saymanin kisa bir formu olarak kullanildigini belirtmistir. Yasamin ilk
yillarinda sipsak sayilama ile iliskili zihinsel siirece bakilmaksizin sipsak sayilamanin saymadan yani miktar
belirlemeden ayr1 bir olgu oldugu ve bu beceriyi desteklemek igin farklilagtirilmg egitsel bir siirecin gerektigi
kanaatine varilmigtir. Bu arastirmada egitimcilere, arastirmacilara ve ailelere yol gostermesi agisindan sipsak
sayllamanin ne oldugunun, tiirlerinin ve nasil gelistirilebileceginin etkinlik 6rnekleriyle aciklanmasi
amaglanmistir. Bu kapsamda Okul Oncesi Egitim Programinda ve Ilkokul Matematik Dersi Ogretim
Programinda sipsak sayilamanin yeri incelenmis olup diger matematik kavramlariyla (sayma, kardinal deger,
say1 gergekleri, temel diizey toplama/gikarma islemleri vb.) iligkisi ortaya konulmaya calisilmistir. Sipsak
sayilama becerisinin tiirleri ve bu beceriyi gelistirmeye yonelik uygulamalar tanitilarak egitimcilerin, ailelerin
ve aragtirmacilarin bu becerinin gelisimini destekleme konusunda ev ve okul ortaminda yiiriitebilecekleri
caligmalara iligkin onerilerde bulunulmustur.

Anahtar Kelimeler: Sayma, say1 duyusu, say1 yeterlilikleri, sipsak sayilama.

THE DEVELOPMENT OF SUBITIZING FROM PRESCHOOL PERIOD TO
PRIMARY SCHOOL AND SAMPLE ACTIVITIES

ABSTRACT

One of the ways to encourage children’s number and quantity comprehension is to relate the gains of
mathematics education with the activities of subitizing. Some authors argued that subitizing is a
developmental prerequisite of counting. The others maintained that subitizing develops following counting
skills and is used as a shortcut version of counting. It is commonly assumed that subitizing is different from
counting and that subitizing requires educational practices. The aim of this study is to define subitizing and to
provide subitizing examples showing how it can be improved through activities in order to inform educators,
researchers and parents. The position of subitizing was reviewed in pre-school education program and in
primary school mathematics education program to reveal its relations with other mathematical concepts
(counting, cardinal value, number facts, basic level addition / subtraction operations etc.). Types of subitizing
skills and activities to improve these skills are introduced to guide educators and parents in improving these
skills among children at school and home contexts.

Keywords: Subitizing, counting, number sense, number qualifications.

Giris

Cocuklarin erken donemde yasadiklar1 matematik tecriibeleri ilerleyen yillarda matematik
ogrenme siirecinde elde edecekleri basarinin temelini olusturmaktadir (Claessens, Duncan ve Engel,
2009). Yapilan arastirmalar kii¢iik ¢cocuklarin matematiksel gelisimlerinin 6nemine vurgu yapmakta
(Baroody, Lai ve Mix, 2006; Gelman ve Gallistel, 1978; National Research Council [NRC], 2009;
Sarama ve Clements, 2009a) ve erken donemde edinilen matematik becerilerinin ilkokul ve sonraki
yillardaki matematik basarisinin 6nemli bir yordayicisi oldugunu ortaya koymaktadir (Watts, Duncan,
Siegler ve Davis-Kean, 2014). Matematiksel bilgi bebeklik doneminden itibaren baslamakta (NRC,
2009) ve ¢ok kiiciik yastaki cocuklar sasirtici bir sekilde matematik 6grenme kapasitesine sahip olup
matematiksel etkinlikler {izerinde akil yiiriitebilmektedir (NRC, 2001). Ancak ¢ocuklarin matematiksel
tecriibelerinin sinirhilik gosterdigi ve okuldaki formal matematik egitimine kaygili basladiklari
gozlenmektedir (Clements, Baroody ve Sarama, 2013). Ulusal Matematik Ogretmenleri Konseyi
(NCTM) ve Geng Cocuklar Egitim Ulusal Birligi (NAEYC) erken c¢ocukluk egitiminde ¢ocuklara
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derinlikli ve etkilesimli bir sekilde temel matematiksel fikirlerin verilmesi gerektigini belirtmislerdir
(NAEYC, 2010; NCTM, 2006). Tiirkiye’de Milli Egitim Bakanligi 2020 yilinin ¢ocuklara matematigi
sevdirme konusunda is birligi yili ilan edilmesi ¢agrisinda bulunmus olup okul 6ncesi déneminden
itibaren matematikle giinliik hayat arasindaki iligkinin kurulmasinin gerekliligine dikkat ¢ekmistir. Bu
baglamda hem ulusal hem de uluslararasi boyutta erken matematik egitimine verilen onem ve
gereklilik giin gectikge daha da artmaktadir.

Hem iilkemizde hem de diger iilkelerde matematik egitimine iliskin hazirlanan 6gretim
programlar1 ve standartlar gercevesinde en genis yer verilen konu alani say1r ve nicelik iizerinedir
(Kilpatrick, Swafford ve Findell, 2001; Sarama ve Clements, 2009a). Ornegin NCTM’de (2000) kiiciik
cocuklarin ilk akil yiiriitme siirecleri sayisal durumlari ve matematiksel temsilleri igermektedir. Ayrica
say1 ve nicelik kavrami basl basina bir 6grenme alam1 olmasinin yam sira, okul dncesinden lise
yillarina kadar 6lgme ve geometri gibi alanlarla iligkili olarak cocuklarm 6grenme siirecini
desteklemektedir (NCTM, 2000). Ozellikle okul éncesinde ve ilkokulun ilk yillarinda say1 ve nicelik
konusunda vurgulanmasi gereken temel becerilerin ne oldugu ve 6gretmenlerin bu konudaki bilgisi
oldukca Onemlidir (Jung, Hartman, Smith ve Wallece, 2013). Say1 ve nicelik konusunda &nem
verilmesi gereken ilk beceri sayma gibi goriinse de bu konudaki asil ama¢ ¢ocuklarin sayilari, sayi
temsillerini, sayilar arasi iligkileri ve say1 sistemini kavramasini saglamaktir. Bu sebeple, sayilari
temsil edebilmek ve sayilar arasi iliskileri kavramak (6rnegin, 5’in 3’ten 2 fazla olmasi) matematik
egitiminde iki kritik beceri olarak karsimiza ¢ikmaktadir (Conderman, Jung ve Hartman, 2014).

Cocuklarin say1 ve nicelik kavrayisini desteklemenin bir yolu matematik egitimine iliskin
kazanim ve gostergeleri sipsak sayilama etkinlikleri ile iliskilendirmektir (MacDonald ve Shumway,
2016). Sipsak sayillama bircok matematik becerisinin desteklenmesinde 6nemli bir rol oynamasina
ragmen Ogretmenlerin énemli bir kismi bu becerinin farkinda olmamakta, 6gretim programlarinda ve
ders kitaplarinda sipsak sayilama etkinliklerine yer verilmemektedir. Bu sebeple bu arastirmada
egitimcilere, arastirmacilara ve ailelere yol gdstermesi agisindan sipsak sayilamanin ne oldugunun,
tiirlerinin ve nasil gelistirilebileceginin etkinlik 6rnekleriyle agiklanmasi amaglanmistir. Bu kapsamda
Okul Oncesi Egitim Programinda (Milli Egitim Bakanligi, 2013) ve Ilkokul Matematik Dersi Ogretim
Programinda (MEB, 2018) sipsak sayilamanin yeri incelenmis olup diger matematiksel kavramlarla
(sayma, kardinal deger, say1 gercekleri, temel diizey toplama/gikarma islemleri vb.) iliskisi ortaya
konulmaya calisilmistir. Sipsak sayilama becerisinin tiirleri ve bu beceriyi gelistirmeye yonelik
uygulamalar tanitilarak egitimcilerin, ailelerin ve arastirmacilarin bu becerinin gelisimini destekleme
konusunda ev ve okul ortaminda yiiriitebilecekleri ¢alismalara iligkin onerilerde bulunulmustur.

Sipsak Sayllama Nedir?

Kag tane oldugunu hizlica gérme olarak ifade edilen sipsak sayilama, “hizlica, aniden”
anlamlarma gelen Latin kdkenli “subitizing” sézciigii ile ifade edilmektedir. 21. yiizyilin ilk yarisinda,
arastirmacilar (6rnegin, Douglass, 1925) saymanin, saymin dogru kavrayisina yonelik bir gosterge
olmadig, fakat sipsak sayilama yapabilme becerisinin sayinin anlasilip anlagilmadigi konusunda bir
fikir verdigi goriisiinii savunmustur. Bazi arastirmacilar ise sipsak sayilamay1 saymanin gelisimsel bir
onkosulu olarak gérmiistiir (Carper, 1942; Freeman, 1912; Kaufman, Lord, Reese ve Volkmann,
1949). 21. yiizyilin ikinci yarisinda, egitimciler sayma ve sayilama igin birtakim modeller
gelistirmiglerdir. Sipsak sayilama psikoloji alaninda tanimlanmig ve tahmin becerisinden farki ortaya
konulmustur (Kaufman vd., 1949). Sipsak sayilamanm saymadan daha temel bir beceri oldugu
goriisiine dayali olarak Klahr (1973) sayilacak nesneler kodlandiktan sonra, eslestirilen Oriintii
uyaranlarinin uzun stireli bellekteki sayisal diisiinme yapisinda depolandigini belirtmistir. Fitzhugh
(1978) sipsak sayilamanin, saymanin bir 6nkosulu oldugunu belirtmistir. Bir grup arastirmaci ise
sipsak sayilamanin saymadan sonra gelistigini ve saymanin kisa bir formu olarak kullanildigimi ifade
etmigtir (Brownell, 1928; Gelman ve Gallistel, 1978; Silverman ve Rose, 1980). Bu konuda tartigmalar
devam etmekle beraber, son dénemde yapilan arastirmalar, c¢okluklarin yaklasik sayisina olan
duyarliligin ¢ok erken déonemde basladigini ortaya koymaktadir. Yaklagik say1 sitemi (YSS) olarak
anilan bu sistem dogustan gelen say1 yetisinin kullanimiyla ilgilidir (Piazza, Izard, Pinel, Le Bihan ve
Dehaene, 2004). Ornegin maymunlar ve kuslar, 1:2 ya da 2:3 oraninda ¢okluktan olusan iki nesne
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grubunu birbirinden ayirt edebilmektedir (Starr, Libertus ve Brannon, 2013). Norobilimsel bulgular,
hayvanlarin bazi tiirlerinde oldugu gibi, insanlarda da yaklasik sayr kodlamasinin varligini
gostermektedir (Piazza ve digerleri, 2004). Birtakim 6zel yetersizlikleri olan ¢ocuklar disinda birgok
cocuk YSS ile dogustan gelen ve ilerleyen yaslardaki sayisal bilginin gelisimine temel teskil eden
temel becerileri gosterebilmektedir. Ornegin, 6 aylik bebekler 1:2 oranindaki ¢okluklari (&rnegin, 12
sar1 noktaya karsilik 6 mavi noktadan olusan ¢okluklar), 9 aylik bebekler 2:3 oraninda gocukluklar
birbirinden ayirt edebilmekte ve karsilagtirabilmektedir (Wynn, 1992).

Sipsak sayilama, bir ¢okluktaki nesnelerin/maddelerin tam sayisimi belirlemeyi ve sayi ile
diger gosterimler (0rnegin, say1 sozciikleri) arasinda baglanti kurmayi gerektirdiginden YSS’den
farklilagmaktadir. Yapilan arastirmalar sonucunda g¢ocuklarin sayma ve sayilama performanslari
arasinda diisiik diizey iliski bulunmus (Pepper ve Hunting, 1998) ve sayma ile sipsak sayilamay1
etkileyen lezyonlarin beynin farkli bolgelerinde yer aldigi tespit edilmistir (Demeyere, Rotshtein ve
Humphreys, 2012). Fakat hala sipsak sayillamanin nasil gergeklestigine dair birtakim sorular
cevaplanamamistir (Clements, Sarama ve MacDonald, 2019). Ornegin, baz1 arastirmacilar sipsak
sayilamanin gercekten sayiyla m1 yoksa genel nicelik/cokluk algisiyla m1 ilgili olup olmadig tizerinde
durmaktadir. Bazi1 ¢aligmalar, bebeklerin say1 tecriibelerinin, soyut sayidan daha ¢ok uzunluk, alan,
yogunluk, biyiiklik gibi sayiyr temsil eden nesne gruplarinin &zellikleriyle iliskili olabilecegini
belirtmektedir (Feigenson, Carey ve Spelke, 2002; Tan ve Bryant, 2000). Noromanyetik alanda
gerceklestirilen calismalar ise bu durumun aksine, 4 yas cocuklarinin ve yetiskinlerin ¢okluklarin
gorsel dizilimlerinde uyaranlarin seklinden daha c¢ok sayisi degistiginde duyarlilik gosterdiklerini
ortaya koymustur (Cantlon, Brannon, Carter ve Pelphrey, 2006). Yasamin ilk yillarinda sipsak
sayillama ile iligkili zihinsel siirece bakilmaksizin sipsak sayilamanin saymadan yani miktar
belirlemeden ayr1 bir olgu oldugu ve bu beceriyi desteklemek icin farklilagtirilmis egitsel bir siirecin
gerektigi kanaatine varilmigtir (Clements, Sarama ve MacDonald, 2019). Ciinkii sipsak sayilama
becerisi saytya iliskin dogustan gelen bir duyarlilik iizerine kurulu olsa da sadece dogustan gelen
diistik diizey bir beceriyi ifade etmemektedir. Sipsak sayilama siire¢ igerisinde gelisim gdstermekte ve
diger zihinsel siire¢lerle baglant1 halinde bulunmaktadir.

Arastirmacilar algisal ve kavramsal olmak Tlizere sipsak sayillamanin iki tiriini
tanimlamislardir (Sarama ve Clements, 2009a). Algisal sipsak sayilama, kiigiik cokluklarin (6rnegin,
1, 2, 3) hizli gorsel tanimlanmasi olarak ifade edilmektedir. Yani sayma siirecini igermeden, bireylerin
hizli bir sekilde ve bilingli caba sarf etmeksizin niceligi (6rnegin, zar iizerindeki {i¢ noktayi)
algilamasini gerektirir. Kavramsal sipsak sayilama ise biitiinii olusturan kiigiik cokluklari algisal sipsak
sayllama ile tanimlamay1 ve sonrasinda niceligin tamamini ifade edebilmeyi gerektirir. Ornegin, bir
zar lizerinde 2 nokta, diger zar ilizerinde 3 nokta goren birgok ¢cocuk bu nicelikleri birlestirerek toplam
niceligi belirleyebilmektedir. Bu 6rnekte ¢ocuklar once 2’yi ve 3’1 tamimlamak icin algisal sipsak
sayllamay1 kullanmakta ve daha sonra bunlarin birlesimi ile biitinin 5 oldugunu
belirleyebilmektedirler (Sarama ve Clements, 2009a).

o0 ® ®e
@
Sekil 1. ® oo & g :

Sipsak
Sayilama Yaparken Kullamlabilecek Nokta Sayilama Kartlarindan Ornekler

Sipsak Sayillama Neden Onemlidir?

Sipsak sayilama, cocuklarin say1 kavrayisim gelistirmede en giiglii araglardan birisidir (Jung,
2011). Cocuklarin sayilar1 temsil etmesine, iligkilendirmesine ve sayilarla islemler yapmasina
yardime1 olmasinin yani sira sayma becerilerini, kardinal deger ilkesini, islemlerde akicilik, hiz ve
dogruluk performansin1 ve parga-biitiin iligkilerini kavramay1 giiclendirmektedir (Benoit, Lehalle ve
Jouen, 2004; Clements, 1999; Jung, 2011; Penner-Wilger vd., 2007). Sipsak sayilama ayni zamanda
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onluk say1 sistemini ve niceliksel yapiy1 kavramayi saglamaktadir (Hannula, Rédsénen ve Lehtinen,
2007). Ayrica biiyiik c¢okluklar igerisinde kiiciikk ¢okluklari gruplayarak sipsak sayillama yapmak
cocuklarin daha biiylik cokluklar1 hizli bir sekilde tanimasini saglamaktadir (Geary, 2003). Sipsak
sayllama kavramina egitim ve Ogretim programlarinda yer verilmese de sipsak sayilama cocuklarin
matematik egitimi stirecindeki kazanim ve gostergelere ulagsmasina yardimer olmaktadir. Cocuklarin
hem saymaya hem de sipsak sayillamaya iliskin tecriibe yasamasi her iki yontemin ayni sonuca
ulagmak i¢in uygun olabilecegini gérmesi acisindan énemlidir (Jung, 2011). Bu sebeple d6gretmenler,
ezbere sayma yaptirmak yerine nicelikleri temsil etmenin ¢oklu yollarii gelistirebilmeleri konusunda
cocuklara firsatlar sunmalidirlar.

Sipsak Sayillama Ogrenme Yériingesine Ait Gelisimsel Yol

Ogrencilerin etkili ve verimli bir sekilde Ogrenmesini desteklemek amaciyla grenme
yoriingelerinin gelistirilmesi ve dgretim siirecinin bu yoriingelere bagli olarak tasarlanmasi gerektigi
onerilmektedir (Sarama ve Clements, 2009a; Sarama ve Clements, 2009b; Simon, 1995). Sarama ve
Clements (2009a) 6grenme yoriingeleri (learning trajectories) olarak adlandirdiklart bir teorik cerceve
ile bu disiinceyi modellemislerdir. Buna gore matematik Ogrenme yoriingeleri ii¢ bolimden
olusmaktadir (Sarama ve Clements, 2009b): matematiksel amag, gelisimsel yoriinge, Ogretimsel
etkinlikler. Amaglar matematige iligkin biyiik fikirleri ve ¢ocuklarin 6grenmeleri gereken matematik
konusunu igermektedir. Cocuklarin belli bir matematik konusunda beceri ve kavrayis gelistirmek icin
O0gretmenin ¢ocugun ne yaptigini ve ne diisiindiigiinii yorumlamasi ve ¢ocugun bakis agisini gérmesi
acisindan onemlidir. Gelisimsel yol hakkinda bilgi sahibi olmak &gretmenlerin dgrenci diisiincesini
kavramasini destekler, cocuklarin kavrama diizeyini degerlendirmelerine ve diizeylere uygun
ogretimsel etkinlikler dnermesine yardimci olur. Ogretimsel etkinlikler ise gelisimsel siirecte her bir
diisiinme diizeyiyle eslesen etkinlik setlerini icermektedir. Bu etkinlikler ¢ocuklarin yeni fikirleri
ogrenmelerini ve o diizeyde yetkinlesmek i¢in gerekli becerileri uygulamalarini saglar.

Sayiy1 tamima ve sipsak sayillama Ogrenme yoriingesinin gelisim siirecinde c¢ocuklarin
ilerlemesi gereken gelisimsel yol arastirmacilar tarafindan (Sarama ve Clements, 2009a; Sarama ve
Clements, 2009b) tanimlanmis olup ilgili 6grenme rotalarini gelistirebilmek igin ne tiir 6gretimsel
etkinliklere yer verilmesi gerektigi belirtilmistir. Bu donem g¢ocugun dogustan gelen sayi hissi ile
baglamakta olup kiigiik ¢cokluklar1 (1, 2 ve 3 nesne igeren) adlandirabilmesiyle devam etmektedir. 2-3
yas civarinda cocuklar viicudundaki organlarin ka¢ tane oldugunu sdyleyebilmekte ya da bir gift
ayakkabiya iki ayakkabi diyebilmektedir. 3 yas civarinda sézel sayma yapmadan kendisine gosterilen
bir grup nesne sayisi kadar (1-3 araliginda) nesne grubu olusturabilmektedir. 4-5 yas civarinda algisal
sipsak sayilama becerisini kullanarak 4’e ve 5’e kadar olan ¢okluklarin sayisini belirtebilmektedir. 5-6
yas doneminde kavramsal sipsak sayillamaya gegis yapmakta ve ¢okluklarin sayisin1 gruplayarak hizl
bir sekilde belirtebilmektedir. Cocugun 20’ye kadar olan ¢okluklarda bu beceriyi gelistirmesi onluk
sisteme iligkin yeterlik kazanmasini da desteklemektedir. 7 yas civarinda onluk sistemden ve basamak
degeri kavramindan yararlanarak kavramsal sipsak sayilama yapabilmektedirler. 8 yas civarinda ise
carpimsal diislinme ve basamak degeri kavramindan yararlanilarak bir {ist asamaya gegis
yapilabilmektedir. Ornegin ¢cocuga 62 sayisini temsil eden nesne gruplar gosterildiginde cocuk 10°Tuk
ve 3’likk gruplar gordiigl, 5 tane 10°lugun 50 ettigi, 4 tane 3’likk grubun 12 ettigi fikrinden yola
cikarak 62 sayisina ulasabilir. Sarama ve Clements (2009a) tarafindan deneysel siirece dayali olarak
cocuklarda sipsak sayilama becerisinin gelisim basamaklar1 belirlenmis ve Tablo 1’de &zetlenmistir.
Bu basamaklar, sipsak sayilama becerisinin ilkokul birinci ve ikinci sinifta yer verilen matematiksel
kavram ve becerilerin (6rnegin, basamak degeri, onluk say1 sistemi, toplama-¢ikarma, carpimsal
diisiinme vb.) gelisimindeki etkisini ortaya koymaktadir.
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Tablo 1.
Sipsak Sayilama Ogrenme Yoriingesinin Gelisim Basamaklar
Yas Gelisimsel yol Tanimlama

Ornek

Baska bir ¢oklukla ayni1 sayida ¢okluk
olusturma (Cokluklarin sayist 1-3

3 nesneden olusan bir ¢okluk

Kiigiik ¢okluklar araliginda degismektedir. Diger ¢cokluk gosterildiginde, {i¢ nesneden
olusturma kadar ¢okluk olustururken esleme yapmast  olusan baska bir ¢okluk
beklenmez. Zihinsel modelle bunu gosterilebilir.
gerceklestirebilir.)
Kiigiik ¢cokluklari 1, 2, 3 nesneden olusan ¢okluklari Herhqul blr..m odel ya d a eslf:n}e
isimlendirme isimlendirir. stratejisine glivenmeksizin kiiciik

cokluklar1 tanimlayabilir.

4’ e kadar olan

4’¢ kadar olan ¢okluklar1 hizlica tanimlar

4 nesne gosterildiginde hizlica 4

cokluklari algisal ve nesne sayisini soyler oldugunu algilar ve sdyler
sipsak sayilama Y yier. & & yier.
3" ¢ kadar olan 5’e kadar olan ¢okluklar1 hizlica tanimlar 5 nesne gosterildiginde hizlica 5
cokluklart algisal N - ..
) ve nesne sayisini sdyler. oldugunu algilar ve soyler.

sipsak sayilama
5’ e kadar olan
cokluklart 5’¢ kadar olan ¢okluklar1 tiim " . e
kavramsal sipsak diizenlemelerde s6zel olarak etiketler. 5, neden 5, giinkii 3 ve 2 gordiim.
sayillama
7" ye kadar olan Kisa bir siireligine gosterilen ¢okluklarda Ornegin gocuk bir ¢ift zar
cokluklar1 R s - e et

. 6’ya kadar ve sonrasinda 7’ye kadar olan attiginda “7 gordiim ¢iinkii 2 ve 5
kavramsal sipsak .. . o . oy o

tiim diizenlemeleri sozel olarak etiketler. gordiim.” diyebilir.

sayilama
107 kadar olan Once 6’ya kadar, sonra 10’a kadar olan _ o
cokluklar1 . ) o . Zihnimde 3 grup yaptim, iki tane

. diizenlemeleri kisa bir siirede sdzel olarak . <
kavramsal sipsak - 3 ve bir tane 1. Bu yiizden 7.

etiketler.

sayilama
20’ye kadar olan . e .
cokluklar1 20’ye kadar olan diizenlemeleri hizl bir 3 tane 5 gbrdiim, bu yuzdefl >

. : N . 10, 15. (Once 10, sonra 20’ye
kavramsal sipsak sekilde s6zel olarak etiketler. .

kadar olan ¢okluklar igin)

sayillama
Kavramsal sipsak

sayilama ile

basamak degeri (ve

ritmik sayma)

10’luk sistemi ve basamak degerini
kullanarak diizenlemeleri sozel olarak
etiketler.

10’luk ve 2’lik gruplar gordiim,
10, 20, 30, 40, 42, 44, 46.

Kavramsal sipsak
sayilama ile
basamak degeri ve
carpma

Gruplama yaparak, carpimsal diistinme ve
basamak degeri kavrami ile ¢cokluklara
iliskin diizenlemeleri kisa siirede etiketler.

10°luk ve 3’Lik gruplar gérdim.
Bu durumda, 5 tane 10’luk 50
eder. 4 tane 3’liikk 12 eder.

3 yas civarinda ¢ocuklar kiiciik ¢okluklar olusturma ve kiigiik ¢okluklari isimlendirme gibi
becerileri gergeklestirebilmektedir. Cocuklarin bu becerilerini gelistirebilmek amaciyla Sarama ve
Clements (2009a) tarafindan 3’e kadar olan ¢okluklarin sayisini belirleme, belirtilen sayida ¢okluk
olusturma ve yine 3’e kadar ¢okluklardan olusan nokta sayilama kartlar1 arasinda eslestirme yapma
gibi bir takim oyunlar ve etkinlikler dnerilmektedir. 4 yasinda 4’e kadar olan gokluklar igin algisal
sipsak sayilama becerisinin gelistirilmesi hedeflenmekte ve farkli dizilimlerdeki dort setten olusan
kartlardan, dijital oyunlardan ve kiigiik nesnelerle olusan ¢okluklardan yararlanilabilmektedir. Ornegin
5 yasinda ¢ocuklar 5’e¢ kadar olan cokluklar i¢in algisal sipsak sayilama becerisi edindikten sonra
sirastyla 5’e, 7’ye ve 10’a kadar olan ¢okluklar icin kavramsal sipsak sayillama becerisini
gelistirebilmektedir. 6 yasinda 20’ye kadar olan c¢okluklar i¢in kavramsal sipsak sayilama yapabilen
cocuklar 7 yasinda kavramsal sipsak sayilama becerisine iligkin bilgisini onluk say1 sistemi ve
basamak degeri kavraminin gelisimi siirecinde kullanabilmektedir. Ilerleyen yaslarda kavramsal sipsak
sayllama ve gruplama yapma konusunda edindigi becerilerin gelisimi ile carpimsal diisiinmeyi
gelistirebilmektedir. Matematik Dersi Ogretim Programi ilkokul birinci smif kazanimlari
incelendiginde ise 6zellikle basamak degeri kavramina iliskin kavrayisin gelisiminde kavramsal sipsak
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sayilamanin 6nemi bir kez daha karsimiza ¢ikmaktadir (MEB, 2018). Birinci simifta toplamlari 20°yi
gegmeyen sayi ikilileri {lizerinde calismak, iizerine ekleme, 10’a tamamlama gibi stratejilerin
kullanimin1 desteklemek i¢in sipsak sayilama etkinliklerine yer vermek olduk¢a 6nemlidir.

Yedi Farkh Tiirde Sipsak Sayllama Etkinligi

5,5 yasinda bir ¢ocuga Sekil 2a’da yer alan nokta dizilimi 1-2 saniye gosterilip kapatildiginda
ve ka¢ nokta gordiigli soruldugunda cocuk 7 nokta gordiigiinii sOylemistir. Bu noktalart nasil
gordiigiinii ifade etmesi istendiginde “Etrafta 3, yani 6, ortada da 1 tane var. 7” seklinde cevap
vermistir. 3 yas 11 aylik olan bir baska ¢ocuk ise Sekil 2b’de yer alan nokta sayilama kartini kisa bir
stireligine gordiikten sonra “4 gérdiim, ¢iinkii o bir kare.” yanitin1 vermistir (MacDonald ve Shumway,
2016).

Sekil 2a Sekil 2b

Her iki 6rnek olay da ¢ocuklarin sipsak sayilama siirecinin farkliligini ortaya koymaktadir.
Sipsak sayilama az sayida ¢okluklarm sayisal biiylikligiine hizl bir sekilde odaklanmay1 ve saymadan
gormeyi gerektirmektedir (Sarama ve Clements, 2009a). Yapilan arastirmalar sipsak sayilamanin
heniiz 6 aylik bebeklerde 3 gibi kiigiik ¢okluklar icin algisal olarak basladigini ortaya koymus olup
ilerleyen yaslarda kavramsal siirece giivenin gelismesiyle aritmetik becerilerin gelisimini destekleyen
bir beceri haline doniismektedir (Clements, 1999). Sarama ve Clements (2009a) gocuklarin farkli
sayida c¢okluklar1 sipsak sayilayabilme becerisinin algisal ve bilissel degisimlerine bagh olarak
degisimini ortaya koymaktadir (bkz, Sipsak Sayilama Ogrenme Yoriingesine Ait Gelisimsel Yol).
Omnek olayda her iki cocugun farkl siireclere giivenmesi, say1ya iliskin bilgilerinin farklilasmasindan
kaynaklanmaktadir. Birinci ¢ocuk hem algisal hem de kavramsal siirecleri kullanmaktadir, ¢iinkii nasil
7 nokta gordiiginii agiklarken noktalarin simetrik konumlandirilmasina giivenmekte ve 7’nin
olusumunu 3-3 ve 1 sayilarmin birlesimi ile agiklamaktadir. ikinci gocuk ise algisal siirece
giivenmektedir, ¢iinkii neden 4 gordiigiinii kare sekline benzeterek agiklamaktadir.

Sarama ve Clements (2009a) algisal ve kavramsal olmak tizere iki tiir sipsak sayillamadan
bahsetmektedir. Algisal sipsak sayilama ikinci ¢ocugun sipsak sayilama etkinligine benzer olup 5 ya
da daha az nesneyi sipsak sayilarken noktalarin/nesnelerin konumlandirilmasina bagl algilayis soz
konusudur. Kavramsal sipsak sayilama birinci ¢ocugun sipsak sayilama etkinligine benzer olup
cocuklarm biitiinii olugturan alt gruplar1 tanimlayarak sayiya iliskin kavramsal anlayisin1 kullanmasinm
gerektirir. Kavramsal sipsak sayilama yetisi daha gelismis olan ¢ocuklar, ilkokulun ilerleyen yillarinda
akranlarina gore daha kapsayici hesaplama stratejileri gelistirebilmektedir (Starkey ve McCandliss,
2014).

Algisal ve kavramsal olarak iki tiiriinden bahsedilen sipsak sayilamanin MacDonald (2013)
tarafindan yapilan aragtirmada farkli boyutlari tanimlanmigtir. Ogretmenlerin ve ailelerin, algisal ve
kavramsal sipsak sayilama arasindaki ince ayrintilari ortaya koyan bu boyutlar1 tanimasi, ¢ocuklarin
say1 kavrayisinit degerlendirebilmek agisindan olduk¢a onemlidir (MacDonald ve Shumway, 2016).
4,5-5,5 yag araligindaki cocuklarla gerceklestirilen 22 oturumluk bir 6gretim deneyi sonucunda
cocuklarin algisal sipsak sayillamanin bes, kavramsal sipsak sayilamanin ise iki tiirline dair eylemler
gerceklestirdikleri tespit edilmis ve arastirmacilar tarafindan buna yonelik bir ¢ergeve olusturulmustur
(MacDonald, 2013; MacDonald ve Wilkins, 2016). Bu c¢erceveye gore bes algisal sipsak sayilama
etkinligi tanimlanmigtir (Tablo 2).
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Tablo 2.

Algisal Sipsak Sayilama Etkinliginin Beg Farkl Tiirii

Algisal sipsak sayillama tiirleri

Tanimlama

Ornek

On algisal sipsak sayilama

Cocuklar noktalarin sekline ya da
gorsel hareketine gore tanimlama

yapar.

Omegin bes noktaya iliskin
tanimlamasmi “Bes nokta gordiim,
¢linkii ¢igege benziyordu.” seklinde
yapabilir.

Algisal alt grup sipsak sayilama

Cocuklar iki ya da ii¢ nesneden
olusan kiigiik alt gruplart sipsak

Cocuklar “iki ve ¢ gordim.”
diyebilir ancak bu bilgisini tiim

sayilayabilir, fakat tiim grubu grubun sayisina ulagmak i¢in

sipsak sayilayamayaz. kullanamaz.

Cocuklar  alt grup  olarak Cocuklar “iki ve ii¢” gordiigiinii

algiladiklar1  kiimelenmis nesne sdyler ve daha sonra tiim grubun
Algisal artan sipsak sayilama sayisini tanimlarlar ve daha sonra sayisini bes olarak tanimlayabilir.

tim grubun say1sint

tanimlayabilirler.

Cocuklar grubun tamammi Cocuklar “bes” gordiigiinii séyler

Algisal azalan sipsak sayilama

tanimlar ve daha sonra algiladiklar1
kiimelenmis nesneleri alt grup
olarak tanimlar.

ve bunu “l¢ ve iki” olarak
kiimelenmis halde gordiikleri nesne
gruplari ile agiklarlar.

Algisal sayarak sipsak sayilama

Cocuklar oncelikle grubun
tamammin bir fazlasmi/eksigini
goriir ve daha sonra grup sayisina
ulagmak i¢in bir ileri/geri sayar.

Cocuklar bes nesnelik bir grup icin
nasil  gordiklerini  aciklarken
“4...5” ya da “5....6” gordim
seklinde agiklama yapar.

Not: Bes farkli algisal sipsak sayillama kategorisi MacDonald ve Wilkins (2016) tarafindan gozlemlenen g¢ocuklarin yanitlarini temsil
etmektedir.

Cocuklarin algisal sipsak sayillama yaparken gerceklestirdikleri ilk eylem on algisal sipsak
sayilama etkinligidir. Bu asamada ¢ocuklar sayilama yaptiklar1 nesnelerin ya da noktalarin gorsel
hareketine ve konumuna gére sipsak sayilama yapmaktadirlar. Ornegin Sekil 2b’de oldugu gibi kare
dizilimde dort noktadan olusan kartin ¢ocuga gdsterilmesi sonucu dort nokta gordiigiinii “Ciinkii kare
seklide.” olarak aciklamasi ¢ocugun On algisal sipsak sayilama eylemi gergeklestirdigine bir kanit
oOlusturmaktadir. Bu asamada gocuklar sipsak sayilama yaparken say1 oriintiileriyle iligkili olan algisal
sembolik oriintiilere giivenmektedirler.

Cocuklarin iki ya da ii¢ gruptan olusan kiiciik alt gruplan sipsak sayilayabildigi fakat alt
gruplardan yola ¢ikarak tim grubun sayisini sdyleyemedigi etkinlik tirii algisal alt grup sipsak
saytlamadir. Bu asamada 6gretim deneyine katilan 5 yasindaki bir ¢ocuga Sekil 3’te yer alan nokta
dizilimi gosterilmistir. Cocuk gordigii nokta sayisin1 2-2 seklinde tanimlamis, ancak karttaki toplam
nokta sayisina iliskin sipsak sayillama yapamamustir.

O
O

Sekil 3

Algisal artan sipsak sayilama etkinligi gerceklestiren cocuklar ise gordiikleri alt gruplari
tanimlarlar ve sayisal olarak tiim grubu isimlendirebilirler. Ornegin yaklasik dort yasindaki bir gocuga
Sekil 4’te oldugu gibi bes nokta gdsterilmistir (MacDonald, 2013). Cocuk sipsak sayillama yaparken
alt gruplar olusturmus (2, 2 ve 1) ve 2, 2 ve 1’in 5 yaptig1 sonucuna ulasarak toplam grubun nokta
sayisini belirleyebilmistir.
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Sekil 4

Algisal azalan sipsak sayilama etkinligi algisal artan sipsak sayilama etkinligiyle benzer olup
tek farki algisal azalan sipsak sayilamada cocuklarin alt gruplart tanimlamadan Once tiim grubu
tanimlamasidir. Algisal azalan sipsak sayilama etkinliginde Once tiim grubun ve sonrasinda alt
gruplarin tanimlanabilmesi i¢in bireylerin biligsel olarak sayilari aynstirip birlestirebilmesi gerekir.
Omegin, 6rnek olaydaki birinci ¢ocugun 7 nokta gordiigiinii sdylemesi ve daha sonra tiim grubu “iig,
i¢, bir” olarak alt gruplara ayirmasi bu etkinlik tiirlinii yansitmaktadir. Algisal artan/azalan sipsak
sayilama etkinlikleri Sarama ve Clements (2009a) tarafindan tanimlanan kavramsal sipsak sayilamaya
benzer yapidadir. Kavramsal sipsak sayillamadan temel farki cocuklarin alt gruplar noktalarin
kiimelenmis ya da simetrik dagilimlarina, yani fiziksel 6zelliklerine gore belirlemesidir (MacDonald,
2013). Algisal sayarak sipsak sayilama etkinliginde ise ¢ocuklar tiim grubun nesne sayisinin bir eksigi
ya da bir fazlasi i¢in sipsak sayilama yaparlar, daha sonra bir ileri/geri sayarak tim nesne sayisini
tanimlarlar.

Diisiik diizey algisal sipsak sayilama formu olarak acgiklanan én algisal sipsak sayilama ve
algisal alt grup sipsak sayilama etkinlikleri sayilarla temel islemlere iliskin erken donemde gelisen
yeni semalar1 yansitmaktadir. Algisal sipsak sayilama etkinlik diizeyi gelistikge cocuklar ¢cokluktaki
toplam nesne sayisini alt gruplara ayristirmaya ve birlestirmeye baslamislardir (algisal azalan/artan
sipsak sayilama). Algisal artan/azalan sipsak sayilama etkinlikleri kavramsal sipsak sayilama
etkinligine temel olusturmaktadir, ¢linkii g¢ocuklar birimlere gore ayrigtirma/birlestirme
yapilabilmektedir. Fakat algisal artan/azalan sipsak sayilama etkinlikleri ¢ocuklarin ¢okluktaki
nesnelerin algisal ozelliklerine, uzamsal Oriintiilerine ve parmak Oriintiilerine giivendiklerini ortaya
koymaktadir. Ayrica algisal artan ve azalan sipsak sayilama etkinliklerini gerceklestirirken ¢ocuklar
alt gruplarin belirlenemedigi durumlarda sabit konumlarina gore hareket etmektedirler. Ornegin,
cokluktaki nesne sayisini belirlerken nesnelerin uzamsal dizilislerine ya da kiimelenme sekline
giivenerek sipsak sayilama eylemini gergeklestirmektedirler. Cocuklar ayn1 zamanda algisal sipsak
sayillama ile sayma eylemini koordineli gerceklestirmislerdir. MacDonald (2013) tarafindan yapilan
caligmaya katilan dort cocuk da bir grup nesneyi sipsak sayilayip daha sonra iizerine bir ekleme ya da
bir ¢ikarma eylemini gerceklestirmislerdir (algisal sayarak sipsak sayilama). Bu etkinlik sayma ve
sipsak sayilama etkinliklerinin harmanlanmis bir tiirii olarak goriilmektedir. Elde edilen bu bulgular
cocuklarin algisal sipsak sayillama yaparken sayi birimlerinin olusturulmasi ve konumlandirilmasi
arasinda ilk semalarin olusmaya basladigin1 ortaya koymaktadir. Bu semalar ilerleyen donemde
kavramsal sipsak sayilamayr destekleyen ayristirma/birlestirme etkinligi igin bir temel
olusturmaktadir.

Bu durum bizi ikinci tiir olan kavramsal sipsak sayillamaya gotiirmektedir. Kavramsal sipsak
sayilama kisinin par¢alama ve yeniden birlestirme yaparak bir ¢okluktaki tiim nesnelerin sayisini hizli
bir sekilde belirleyebilmesini gerektirmektedir. Gruplara ayirma ve birlestirme ¢cocuklarin parga-biitiin
iligkisini anlamlandirmasini saglayan ekleme/¢ikarma iglemleri i¢in olduk¢a 6nemlidir ve aritmetigin
gelisiminde 6nemli bir temel olusturmaktadir. Algisal azalan sipsak sayilama ile kavramsal sipsak
sayilama arasindaki en onemli fark sudur: Algisal azalan sipsak sayillamada gocuklar alt birimlerin
toplam birimle sayisal iligkisini sayisal olarak anlayamazlar, ¢ilinkii bu agsamada algisal materyallere,
parmaklarina ve uzamsal Oriintlilere giivenirler. Algisal azalan sipsak sayillama etkinliginde kiiciik
cocuklar hala sayiy1 ayristirirken/birlestirirken kendilerine gdsterilen materyalin  6zelliklerine
giivenirler. Kavramsal sipsak sayillama etkinliginde, g¢ocuklar materyalden ve ozelliklerinden
uzaklasarak sayinin kavramsal anlamlandirilma siirecine gore hareket ederler.

MacDonald ve Wilkins (2016) ayn1 zamanda ¢ocuklarin sipsak sayilama etkinligiyle iligkili
sinirli ve esnek say1 kavrayislarinin nasil oldugunu tanimlamak igin iki tiir kavramsal sipsak sayilama
etkinligi tamimlamiglardir (Tablo 3). Kavramsal sipsak sayilama yaparken bir alt gruptan daha fazlasini
olusturma becerisi smirli olan ¢ocuklar sabit (rigid) kavramsal sipsak sayiama etkinligini
gerceklestirmektedir. Ornegin, bese iliskin bircok farkli grup gosterilmesine ragmen 2,2,1 seklinde
sipsak sayilama yapan ¢ocuklar sabit kavramsal sipsak sayilama etkinligi gergeklestirmektedir. Sabit
kavramsal sipsak sayilama yapan bu ¢ocuklarin aktivitesi smirlidir ¢iinkii kavramsal sipsak sayilama
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yaparken esnek islemleri kullanamazlar. Cokluktaki nesne sayisini belirlerken iki ya da daha fazla yol
goren c¢ocuklar (6rnegin, 2 ve 2; 3 ve 1) esnek kavramsal sipsak sayilama ekinligi

gerceklestirmektedir.
Tablo 3.
Kavramsal Sipsak Sayilama Etkinliginin Iki Farkli Tiirii
Kavramsal sipsak sayillama Tammlama Ornek
tiirleri
Cocuklar tiim grubu tanimlar, daha Cocuklar 6rnegin  dort nesne

Sabit kavramsal sipsak sayilama

sonra sabit bir alt grup tanimlar. Bu
alt grup nesnelerin renginden ve
konumundan bagimsiz olarak sabit
bir sayidan olusur.

gordiiklerinde alt gruplar1 daima
“iki ve 1iki” olarak aciklarlar.
Ornegin “bir ve ii¢” olarak farkli
alt gruplarla tanimlayamazlar.

Esnek kavramsal sipsak sayilama

Cocuklar tiim grubu tanimlar, daha
sonra nesnelerin renginden ve
konumundan bagimsiz olarak farkli
etkinliklerde iki ya da daha fazla
alt grup tanimlayabilirler.

Cocuklar tiim grup igin bes nesne
gordiigiini soyler ve bunu “iki ve
ii¢” olarak agiklar. Ancak baska bir
etkinlikte bes nesneyi “iki, iki ve
bir” nesneden olusan alt gruplarla

aciklayabilir.

Not: iki farkhi kavramsal sipsak sayilama kategorisi MacDonald ve Wilkins (2016) tarafindan gozlemlenen gocuklarin yanitlarini temsil
etmektedir.

Sipsak Sayillama Etkinliklerinin Zorluk Diizeyini Etkileyen Etmenler

Sipsak sayilama becerisini etkileyen bazi etmenler (uzamsal diizenleme, noktalarin fiziksel
biiytikliigii, noktalarin rengi vb.) bulunmaktadir. Cokluktaki nesnelerin uzamsal dizilisi, biiyiikligii ve
renkleri sipsak sayillamanin zorluk diizeyini etkiler. Cocuklar genellikle en kolay dikdortgen seklindeki
dizilimlerde sipsak sayillama yapabilirken bunu dogrusal, dairesel ve dagmnik dizilimler takip
etmektedir (Beckwith ve Restle, 1966; Wang, Resnick ve Boozer, 1971). Ayrica belli sayilar i¢in belli
dizilimler daha kolay sipsak sayilama yapmay1 saglamaktadir (Brownell, 1928). Nesneler dikdortgen
ya da kanonik dizilimde verilmediginde, cocuklar ve yetiskinler sipsak sayilama yapmakta
zorlanmaktadirlar (Leibovich, Kadhim ve Ansari, 2017). Ozellikle cocuklar domino 5 diziliminde 10
noktay1 sipsak sayilarken 8 noktaya gore daha az hata yapmaktadir. Domino 4 diziliminde ise 8 nokta
icin hata yapma orani daha diisiiktiir. Ancak ¢ok kiiciik yastaki ¢ocuklar i¢in bu dizilimlerin higbiri
farklilik gostermemektedir (Potter ve Levy, 1968). Bunun sebebi birgok okul oncesi ¢ocugunun
gruplama yapmay1 gerektiren kavramsal sipsak sayillamayi yapamamasi ile aciklanmaktadir. Whelley
(2002) okul oncesi doneminde cocuklarin sipsak sayilama becerisinin nesnelerin renginden
etkilendigini ortaya koymustur. Ornegin, ¢ocuklara farkli renklerde kiimelenmis nesneler
gosterildiginde sipsak sayilamanin etkili olabilmesi i¢in kiimelenmis gruptaki nesnelerle renklerinin
uyumlu olmasina dikkat edilmistir (6rnegin, kiimelenmis 3 nesne kirmizi, kiimelenmis 2 nesne siyah).
Cocuklara gruplarla uyumlu olmayan farkl renklerde nesneler gosterildiginde (6rnegin, kiimelenmis 3
nesneden 2’si kirmizi, 1’1 siyah ve kiimelenmis 4 nesneden 2’si kirmizi 2’si siyah) sipsak sayilama
dogruluk orani diigmiistiir. Okul 6ncesi donemindeki ¢ocuklarin dikkat mekanizmasi olgunlastik¢a
dizilimler, nesne rengi ve nesne biiyiikliigii gibi 6zelliklerin sipsak sayilamadaki dogruluk oranlarini
pek fazla etkilemedigi goriilmiistiir (Whelley, 2002).

Sipsak Sayllama Gelisiminin Desteklenmesi: Ogretimsel Etkinlikler ve Ogretim Stratejileri

Cocuklarin sipsak sayillama becerilerinin gelisimini desteklemek amaciyla arastirmacilar
tarafindan (Clements ve Sarama, 2007; Clements, Sarama ve MacDonald, 2019; MacDonald ve
Shumway, 2016) cesitli etkinlikler ve oyunlar diizenlemistir. Bir¢cok say1 etkinligi algisal ve daha
sonrasinda da kavramsal sipsak sayilamayi gelistirmektedir (Sayers, Andrews ve Boistrup, 2016).
Cocuklar sipsak sayilama yapmaya iten en belirgin etkinlikler “Quickdraw” (Hizligekim) (Wheatley,
1996), “Snapshots” (Sipsakfotograf) (Clements ve Sarama, 1998, 2007) ve “Draw what you see”
(Gordiigiinii ¢iz) (MacDonald ve Wilkins, 2016) seklinde arastirmacilar tarafindan farkli sekillerde
isimlendirilen, temelde c¢ocuklarin kisa bir siire iginde nesne sayisini belirlemelerini gerektiren
etkinlikleridir. Ornegin ¢ocuklara kag tane gérdiiklerinin hizlica gdriintiisiinii almalar1 sdylendiginde

157



Okul éncesi doneminden ilkokula sipsak sayilamanin gelisimi ve érnek uygulamalar. Can, D.

(snapshot) zihinlerinde hizli resim ¢ekme eylemi gergeklesir. Ya da say1 pullarindan olusan bir ¢okluk
yaklasik 2 saniye gosterilip kapatildiktan sonra cocuklardan gordiikleri ¢oklugu olusturmalari,
cizmeleri ve sayisini sdylemeleri (draw what you see) istenir. Yapilan arastirma sonuglarina bagh
olarak, diizenlemeler dogrusal, daha sonra dikdortgensel ve sonrasinda zar diziliminde olabilir ve
kiiciik sayilarla yapilabilir. Tipik zar diizenlemelerinin biiyiik bosluklarla verilmesi cocuklarin
dikkatini alt gruplara ¢ekerek algisal alt grup sipsak sayillama yapmalarim destekleyebilir (MacDonald
ve Wilkins, 2016). Cocuklar sipsak sayilama yapmay1 6grendik¢e daha farkli diizenlemeler ve daha
biiyiik sayilar da kullanilabilir. Asagida sipsak fotograflama/anlik goriintii alma (snapshots) olarak
adlandirilan sipsak sayilama etkinliginin farkli sekillerde uygulamalarina yer verilmistir (Clements,
Sarama ve MacDonald, 2019). Sipsak fotograflama etkinliginin farkli formlari:

e Cocuklara farkli manipiilatiflerle hizlica hatirlayabilecekleri diizenlemeler sunulur ve herhangi
bir yanilgilarinin olup olmadig1 incelenebilir. Ornegin Sekil 5’te yer alan diizenlemelerin
birincisi (zar/domino diziliminde 5) cocuklara gosterilip kag nokta gordiikleri ve nasil
gordiikleri soruldugunda ortaya ¢ikan diger modeller ¢ocuklarin 5 sayisimi temsil eden
cokluklara iligkin yanlis temsillerini igermektedir (Clements, Sarama ve MacDonald, 2019).
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Sekil 5. Cocuklarin 5 Sayisim Temsil Eden Cokluklara iliskin Gésterimleri (Richardson, 2004;
Akt: Clements vd., 2019)

e Dijital igerikli oyunlar oynatilabilir. (Ornegin, www.learningtrajectories.org/activity/subitize-
planets-perceptual-subitizer-4) (Clements ve Sarama, 2017/2019).

e Farkli olani bulma oyunu oynatilabilir. Biri diginda tamami aynmi sayida olan birkag kart
gosterilir (6rnegin, Sekil 6). Cocuklara hangi kartin o gruba ait olmadigi sorulur. Bu etkinlik
ayni zamanda erken donemde simiflandirmayi da gelistirir.

Sekil 6. Farkl1 Olan1 Bulma Oyununda Kullanilabilecek Kart Ornekleri (5°lik set igin)

e Cocuklara 0-10 sayida noktalardan olusan farkli dizilimlerde kartlar verilir. Kartlar cocuklarin
oniinde yayilir ve bir say1 sdylenir. Cocuk sdylenen sayiyla eslesen karti miimkiin olan en
kisa siirede bulur ve havaya kaldirir. Farkli gilinlerde, farkli dizilimlerde, farkli Kart setleri ile
caligilarak cocuklarin sipsak sayilama becerisi gelistirilebilir.

e Miimkiin oldugunca kavramsal sipsak sayilamaya da vurgu yapilmalidir. Bunun i¢in bir sayiya
ait farkli gruplamalar1 ve dizilimleri i¢eren gorseller kullanilmahidir (Sekil 7).
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Sekil 7. Bes Sayisina Ait Farkli Gruplamalari ve Dizilimleri iceren Kartlar (Clements vd.,
2019, s.37)

e Biiyiik bir postere farkli diizenlemeler iceren noktalardan olusan cokluklar yerlestirilir.
Cocuklardan posterin etrafina toplanmasi istenerek bir ¢okluk grubuna isaret edilir ve
¢ocuklardan miimkiin oldugunca hizli bir sekilde ¢coklugun sayisini sdylemesi istenir. Poster
dondiiriilerek ¢caligmaya devam edilir.

¢ Cocuklardan sipsak sayilama yaptiklari ¢oklugun sayisindan bir fazla/eksik (daha sonraki
asamada 2 fazla/eksik) olan say1y1 sdylemesi istenir. Ayni zamanda bir say1 kart1 gostererek
ya da say1y1 yazarak da cevap verebilirler.

e Say1 Oriintiileri ayn1 zamanda kinestetik, ritmik ya da uzamsal-isitsel oOriintiilerden de
olusturulabilir. Ornegin odada yiiriirken aniden durulur ve bir say1y1 temsil eden ses ¢ikarilir,
ornegin 3 kere zil calmak gibi. Cocuklardan isittikleri ses sayisi1 kadar parmak kaldirmalari
ya da say1iy1 tahtaya/kagida yazmalari istenebilir.

Ogretim ve Degerlendirme Siirecinde Kullanilabilecek Diger Sipsak Sayllama Oyunlar

Macdonald ve Shumway (2016) cocuklarin sipsak sayilama becerisinin algisal boyuttan
kavramsal boyuta gecisini desteklemek amaciyla egitimcilerin hem 6gretim siirecini destekleme hem
de degerlendirme amagli kullanabilecekleri oyunlara iligkin 6rnekler sunmuslardir. Bu oyunlardan biri
“Goster ve SoOyle Oyunu” olarak adlandirilmaktadir. Bu oyun sipsak sayilamanin klasik
etkinliklerinden birisi olup ¢ocuklara nokta sayilama kartlarinin 1-2 saniye gosterilip kapatilmasinin
ardindan ¢ocuklarin ka¢ nokta goérdiiklerini ve nasil gordiiklerini agiklamalari ile devam etmektedir.
Ogretmenler ve aileler icin hem degerlendirme amagli hem de dgretimsel agidan kullamlabilecek
esnek bir etkinliktir. Bu oyunda dikkat edilmesi gereken 6nemli bir nokta ¢ocugun sipsak sayilamanin
hangi tiiriine ait etkinligi gerceklestirdigini incelemek ve daha ileri diizeylere gotiirebilmek i¢in ne tiir
nokta sayilama kartlarinin hazirlanmasi gerektigine karar vermektir. Ornegin, ¢apraz dizilimde ve 4-1
seklinde gruplanmis bes nokta cocuga gosterildiginde, ¢cocuk bes nokta gordiigiinii 2, 2 ve 1 seklinde
acikliyorsa (noktalar 4-1 seklinde kiimelenmis olmasina ragmen) bu ¢ocuk sabit kavramsal sipsak
sayilama etkinligi gerceklestiriyordur ve sabit belirledigi alt grup sayisi ikidir. Béyle bir ¢ocuk i¢in
hazirlanacak bir sonraki kartta iigerli iki sira halinde yerlestirilmis alti nokta, ii¢ ve iki noktadan olusan
gruplar halinde dizilmis bes nokta igeren kartlar kullanilabilir. Bu tiir diizenlemeler sabit sayiy1 iki
olarak belirleyen cocugun ii¢ iceren alt gruplar fark etmesini saglayabilir. Bu oyunda yeni dizilimlere
ve daha fazla sayidan olusan cokluklara yer verilmeden once ¢ocuklar icin bilindik olan dizilimler
tercih edilmelidir.

Bir diger oyun “Dondurma Oyunu” olarak isimlendirilmektedir (MacDonald ve Shumway,
2016). Dondurma oyununun amaci, ¢ocuklarin g¢okluklarin toplam sayisina gore alt gruplari
belirleyebilme becerilerini arttirmaktir. Dondurma oyununda ¢ocuklara iizerinde alti1 tane dondurma
topunun yer aldigir bir gorsel verilir. Her bir dondurma topunun iizerinde farkli sayida ve farkli
dizilimlerde noktalar (¢cokluklar) yer almaktadir. Ayrica bu dondurma toplarinda yer alan ¢okluklarin
sayisina karsilik gelecek sayida c¢oklugun yer aldigi zar cocuklara verilir. Cocuklardan zari
yuvarlamasi ve zarin iiste gelen yiizeyindeki nokta sayisi ile dondurma topundaki nokta sayisini
eslestirmesi ve eslestirdigi dondurma topunu boyamas: istenir. Istenilen sayida ¢ocugun ayni anda
oynayabilecegi bu oyunda tiim dondurma toplarini ilk boyayan ¢ocuk oyunu kazanir. Benzer oyun
zarda ve dondurma toplarindaki gokluklarda yapilacak diizenlemeler ile farklilastirilabilir. Ornegin, bir
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saytya ait farkli gruplamalar ve dizilimler ile ¢okluklar olusturulabilir. Béylece ayni sayidaki ¢oklugu
isaret eden farkli dizilimlerdeki gosterimler arasinda yapilan eslestirmeler ¢ocuklarin alt gruplart fark
etmesini kolaylastirir. Ornegin zarin yiizeyindeki bes noktanin dondurma toplarindaki karsiliginin 3-2,
2-2-1, 4-1 (Sekil 8) seklinde alt gruplarla verilmesi ¢ocuklarin bu alt gruplar1 tanimlayabilmesi i¢in bir
firsat sunmaktadir.
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Sekil 8. Dondurma Toplar ile Sipsak Sayilama Etkinlik Ornegi

Goster ve sOyle oyunundan 6nce dondurma toplari oyununun oynatilmasi, ¢ocuklarin, hangi
sayidaki nicelikler ig¢in hangi tiir sipsak sayillama etkinliklerini daha rahat uygulayabildiklerini
Ogretmenlerin tespit edebilmesi agisindan Onemlidir. Cocuklarin dogru sekilde sipsak sayilama
yapabildikleri nicelikler ve sipsak sayilama tiirleri hakkinda bilgi sahibi olmak “gdster ve sdyle”
oyunu i¢in ¢ocuklarin diizeyine uygun nokta sayilama kartlar1 hazirlanabilmesi i¢in bir firsat
sunmaktadir. Ayrica egitimciler ve aileler bu tiir etkinlikler hazirlarken ¢ocuklarin sipsak
sayilayabildikleri nicelik sayisini arttirmak i¢in toplam nokta sayisini asamali olarak arttirmalidir.
Cocuklarin algisal sipsak sayilama tiirlerinden kavramsal sipsak sayillamaya gegisini kolaylastirmak
icin kullanilan nokta setlerinde simetrik kiimeleme yapilmasina, farkli renklerde noktalar ya da sayma
pullart kullanilmasma ve nokta gruplari/sayma pullar1 arasinda birakilacak uygun bosluklarla
cocuklar yeni sayilar1 tanimlayabilmesine 6zen gosterilmelidir.

Egitimciler ve Aileler icin Uygulamalar

Cocuklarin sayr kavramii kapsamli bir sekilde yapilandirabilmesi i¢in sayiya iligkin iki
kavrayis1 (order/siralama ve classification/siniflandirma) es zamanli olarak koordineli bir sekilde
gelistirilebilmesi dnemlidir (Piaget, 1965). Bir ¢ocuk sayiy1 bir siranin, dizinin bir pargasi olarak
algiladiginda sayma etkinliginde o sayiyr bir diger saymin devami olarak kavramsallagtirabilir
(Clements, 1999). Ayrica bir ¢ocuk siniflandirma/gruplandirma kavrayisim kazandiginda bir sayimnin
hem daha kii¢lik sayilar1 igerdigini ve ayni zamanda o saymin daha biiyiik sayilarin da bir pargasi
oldugunu kavrayabilir. Her iki ilkeyi de (siralama ve gruplandirma) es zamanl olarak kazanmis bir
¢ocuk besin hem dordiin devami oldugunu hem de dort ve birden olustugunu anlar. Bu gelisim
cocuklarin sayilar1 soyutlayabilmesine ve farkli sekillerde temsil edebilmesine olanak tanir.

Sipsak sayilama etkinlikleri siirecinde cocuklarin kullandiklar1 sdzciikleri, eylemleri ve
giivendikleri manipiilatifleri gézlemlemek sipsak sayilama yaparken zihinsel siirecin farkinda olmay1
saglar (MacDonald, 2013). Omegin MacDonald (2013) tarafindan gerceklestirilen ¢alismada
gbzlemlenen bir ¢ocugun sipsak sayilama etkinliginde nasil diislindiigiinii agiklarken ilk baglarda
sayma pullarindan yararlandig1 goriiliirken ilerleyen siirecte parmaklarint materyal olarak kullandigi
tespit edilmistir. Sayma pullarindan parmak kullanimina dogru olan bu doéniisiim o gocukta sayi
kavraminin materyale bagli olmadigi ve ¢ocugun materyal ile say1 arasindaki iliskiyi kavrayabildigi
seklinde yorumlanmistir (MacDonald, 2013). Cocuklarin akil yiiriitme siireci, eylemleri ve
kullandiklar1 materyaller, ¢ocuga en uygun etkinlikleri ve materyalleri hazirlama konusunda
egitimcilere ve ailelere bilgi saglamaktadir. Sinif i¢i tartismalardan ders kitaplarina kadar birgok farkli
etkinlikte, ¢ocuklarin kavramsal sipsak sayilamasini gelistirecek say1 gruplarina yer verilmelidir. Bu
amagla cokluklara iligkin grup olustururken rehber alinmasi gereken durumlar sunlardir: a. resimli
baglamlara gruplari gbmmekten kaginilmalidir. b. birim olarak daire ya da kare gibi homojen gruplar
iceren basit formlar kullanilmalidir (hayvan ya da karisik sekil resimleri yerine) c. diizenli dizilimlere
(simetri iceren, kiiciik cocuklar i¢in dogrusal, daha biiyiik ¢ocuklar i¢in dikddrtgensel formda) yer
verilmelidir d. kullanilan birim ile zemin arasinda zitlik saglanmalidir. Kavramsal sipsak sayilamay1
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giicli bir sekilde gelistirmek i¢in parmak Oriintiileri, zar ya da domino dizilimleri, alt gruplara
ayirmayl saglayan farkli dizilimler, beslik ve onluk Kartlar gibi bircok farkli manipiilatiften
yararlanilmalidir (Sekil 9). Bu sekilde etkilesimli ve yapilandirmaci deneyimler uzamsal hissi
olugturmada etkili yontemler olup say1 hissi gelisimini de desteklemektedir (Nes, 2009).
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Sekil 9. Kavramsal Sipsak Sayilamay1 Gelistirici Temsiller (mathvisuals.wordpress.com adresinden
erisilmistir.)

!PP_

o0

Kavramsal gipsak sayilama parcalar ve biitiin tizerinde ¢alisirken toplamsal durumlara yonelik
olgusal tecrilbe sunmaktadir. Isleyen bellekte pargalar ve biitiin iizerindeki calismalar toplamaya
iliskin say1 gerceklerini bilmede bir temel olusturmaktadir. Ornegin, 342 icin ¢ocugun, tamamini
sayma stratejisini kullandigim diistinelim: 3 nesneyi sayar, daha sonra 2 nesheyi sayar ya da 1°den
baglayarak 5’e kadar sayar. Bu durumda ¢ocuk dogru cevap vermis olur, ancak isleyen bellekte akilda
tutulan say1 sadece 5 olmaktadir. Boylece iki toplanan say1 akilda kalmadigindan toplananlar ile
toplam arasindaki baglanti kurulamayabilir. Oysaki ¢ocuga sipsak sayillama yaptirildiginda toplanan
icin igleyen bellekte kalicilik saglanmaktadir (Clements, Sarama ve MacDonald, 2019). Sipsak
sayilama aritmetik i¢in tek bagina sayma temelli yaklagimlari tamamlayici bir uygulama degildir, fakat
saymayla entegre edebilmeyi saglayan onemli bir siiregtir. Yani ¢ocuklar sipsak sayilamayi sayma
esliginde kullanarak karmasik toplama ve ¢ikarma iglemlerini yapabilirler. Ornegin, bir énceki drnekte
(3+2) 3 i¢in sipsak sayillama yapmasi konusunda cesaretlendirilen bir ¢ocuk tamamini sayma
stratejisinden iizerine sayma stratejisine gecis yapabilir (Once 3’ii tanimlar ve sonra sadece sayarak 4,
5 seklinde ilerleyebilir.).

Sipsak Sayillama Etkinlikleri Gerceklestirirken Nelere Dikkat Etmeliyiz?

Arastirma temelli uygulamalarin aksine, yanlis egitsel tecriibeler (Dewey, 1938/1997)
cocukluklarin ¢okluklar1 kesin olmayan sembolik diizenlemeler olarak algilamalarina sebep olabilir.
Richardson (2004) yillarca ¢ocuklarinin zar {izerindeki dizilimler gibi algisal orilintiileri kavradigim
diistinmiigtiir. Ancak ¢ocuklardan say1 Oriintiileri olusturmalarimi istediginde, ayn1 sayida say1 pulu
kullanmadiklarim gérmiis ve sasirmistir (Akt: Clements vd., 2019). Ornegin ¢ocuklardan bazilar1 9
nokta ile olusturulmus X dizilimini 5 olarak adlandirmustir (Sekil 5). O ylizden uygun etkinlikler
kullanmadan ve yakin gézlemde bulunmadan ¢ocuklarm oriintiileri tam olarak nasil algiladiklarini ve
sayisal olarak tanmimladiklarini gérmek miimkiin olmayabilir. Bu konuda yapilacak etkinlikler
cocuklarin matematiksel diisiincesini anlamak ve gelistirmek i¢in olduk¢a 6nemlidir.

Ders kitaplar1 ve matematik kitaplar1 igerisinde yer alan resimler, karmasik yerlestirmeler,
simetri igermeyen farkli birimler, diizensiz konumlandirmalar sipsak sayilama i¢in engelleyici unsurlar
olusturabilir (Carper, 1942). Bu tarz karmasalar kavramsal sipsak sayilamay1 engellemekte, hatalar
arttirmakta ve sadece birer birer sayma eylemini desteklemektedir. Cocuklari siirekli olarak sadece
sayma eylemine yonlendirmek ise say1r kavraminin ve say1 hissinin gelisimi acisindan oldukg¢a zarar
vericidir (Clements, Sarama ve MacDonald, 2019). Ornegin, yapilan bir ¢alisma sipsak sayilamada
anaokulunun basindan sonuna kadar gerileyen cocuklar oldugunu gostermistir (Wright, Stanger,
Cowper ve Dyson, 1996). Bu durumun sebebi 6gretim programindan ya da bu konudaki egitim
eksikliginden dolay1 6gretmenlerin sipsak sayillamaya gereken 6zeni gostermemesi ile agiklanmistir.
Ormegin bir ¢ocuk zar1 yuvarlayrp bes nokta oldugunu soylediginde dgretmenin ¢ocuktan noktalari
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saymasini istemesi sonucunda gocuk noktalar birer birer sayar. Ogretmen ise isinin gocuga saymay1
ogretmek oldugunu diisiiniir. Oysaki ¢ocuk boyle bir durumda daha uygun ve iyi bir yontem olan
sipsak sayillamayr kullanmaya yonlendirilmelidir. Fakat &gretmen istemeyerek ¢ocuga onun
yonteminin iyi olmadigi, daima sayilmasi gerektigi mesajin1 vermektedir (Clements, Sarama ve
MacDonald, 2019). Dolayisiyla ¢ocuga siirekli saymasi gerektigini sdylemek say1 kavraminin ve say1
hissinin gelisimi agisindan olduk¢a zarar vericidir. “Sayma”dan Once kiigiik cokluklar1 sayiyla
isimlendirmek c¢ocuklarin say1 sozciiklerini ve kardinal degeri anlamasina yardimci olur. Bu da
saymanin anlaml bir gekilde gelismesini destekler (Baroody vd., 2006).

Sonug, Tartisma ve Oneriler

Sipsak sayilama etkinliklerinin siniflarda az kullanilmasi ¢ocuklarm saymnin farkli formlarma
iligkin anlayis gelistirmesinin 6niine gecebilmektedir (Starkey ve McCandliss, 2014). Sipsak sayilama
etkinliklerine evde ve okulda yer vermek sayma etkinligini gelistirmekte ve ¢ocuklarin anaokuluna
baslamadan 6nce anlaml egitsel tecriibeler yasamalarini saglamaktadir. Ogretim programlarini da bu
tir etkinlikler ile farklilagtirmak ilkokulun ilerleyen yillarindaki akademik ihtiyaglarin
kargilanabilmesinde ©Onemli bir rol oynamaktadir (Clements, Sarama ve MacDonald, 2019;
MacDonald ve Shumway, 2016). Cocuklarin oynamasi i¢in oyunlar diizenlenmesi g¢ocuklarin
matematiksel gelisiminin nasil gerceklestigi hakkinda egitimcilere bilgi saglar. Ornegin bir 6grenci bir
sayinin 4’ten bilyiik olup olmadigini anlamak i¢in sayma ihtiyaci duyuyorsa bu ¢ocuk heniiz sayinin
bir dizinin pargasit oldugunu anlamanin diginda sayi1 hakkinda kavrayisa sahip degildir (Sarama ve
Clements, 2009a). Bunun yani sira bir ¢goklugun alt gruplarini sayisal olarak tanimlayabilen bir ¢ocuk,
daha kiiciik gruplarin birlestiginde daha biiyiik bir grup olusturuldugunu sayisal olarak kavrayabilir.
Gerek okul Oncesi 6gretmenlerinin gerekse sinif Ogretmenlerinin ¢ocuklarla birebir goriismeler
gerceklestirerek ¢ocuklarin matematiksel kavrayisini anlamaya ¢aligmasi 6gretim igin ayrilan zamanin
azalmasina sebep olabilmektedir. Bu sebeple siireci iceren degerlendirmeler gerceklestirebilmek i¢in
oyunlardan yararlanmak 6gretim siirecini durdurmadan uygun 6gretimsel stratejileri belirleyebilmek
konusunda egitimcilere bilgi saglayacaktir. Ayrica ¢ocuklarin say1 kavrayisina baglh olarak yedi tiir
algisal ve kavramsal sipsak sayilama etkinligini kullanmak ¢ocuklar i¢in uygun ve etkili miidahalelerin
gergeklestirilmesini destekleyecektir (MacDonald, 2013).

Yazarlarin Katki Oran
Yazarin katki oran1 %100°dir.

Cikar Catismasi

Caligmada ¢ikar catismasi olusturabilecek herhangi bir durum yoktur.
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Extended Abstract

Introduction

Early childhood experience in mathematics is the basis for individuals’ future mathematics
achievement (Claessens, Duncan & Engel, 2009). During the early childhood period basic skills such
as number comprehension and quantity understanding are very critical (Jung, Hartman, Smith &
Wallece, 2013). Concerning numbers and quantity it seems that the most significant skills is counting,
but the comprehension of numbers, numerical representations, relations among numbers and
comprehension of numerical system are much more critical. Therefore, representation of numbers and
comprehending the relations among numbers (for instance, the fact that 5 is twice bigger than 3) are
two critical skills in the pre-school mathematics education (Conderman, Jung & Hartman, 2014).

One of the ways to encourage children’s number and quantity comprehension is to relate the
gains of mathematics education with the activities of subitizing (MacDonald & Shumway, 2016).
Although subitizing has significant roles in encouraging mathematical skills, most teachers are not
aware of it and also, educational programs and textbooks do not contain the activities about it
(Clements & Sarama, 2009). Therefore, the aim of this study is to define subitizing and to provide
subitizing examples showing how it can be improved through activities in order to inform educators,
researchers and parents. The position of subitizing was reviewed in pre-school education program
(MONE, 2013) and in primary school mathematics education program (MONE, 2018) to reveal its
relations with other mathematical concepts (counting, cardinal value, number facts, basic level
addition/subtraction operations etc.). Types of subitizing skills and activities to improve these skills
are introduced to guide educators and parents in improving these skills among children at school and
home contexts.

What is subitizing?

Subitizing refers to instantly seeing how many. It is Latin origin and means “quickly,
suddenly”. Some authors argued that subitizing is a developmental prerequisite of counting (Carper,
1942; Freeman, 1912; Kaufman, Lord, Reese & Volkmann, 1949). The others maintained that
subitizing develops following counting skills and is used as a shortcut version of counting (Brownell,
1928; Gelman and Gallistel, 1978; Silverman and Rose, 1980). It is commonly assumed that subitizing
is different from counting and that subitizing requires educational practices (Clements, Sarama &
MacDonald, 2019). Because although subitizing is based on inborn skills about numbers, it does not
refer to low levels of such skills. Instead, subitizing improves over time and has connections with
other mental processes.

Significance of subitizing

Subitizing is one of the activities that improve children’s comprehension of numbers (Jung,
2011). In addition to its contribution to children’s representation of numbers, connections among
numbers and numerical operations, strengthens counting skills, cardinal value principle, smoothness,
speed and accuracy performance in mathematical operations, and understanding of part-whole
relationships (Benoit, Lehalle & Jouen, 2004; Clements, 1999; Jung, 2011; Penner-Wilger et. al.,
2007). Subitizing also provides insight into the decimal number system and quantitative structure
(Hannula, Rdsdnen & Lehtinen, 2007).

Encuraging subitizing process: Teaching activities and strategies

There are several activities and games to encourage the subitizing skills of children (Clements
& Sarama, 2007; Clements, Sarama & MacDonald, 2019; MacDonald & Shumway, 2016). Many
numerical activities improve both perceptual and conceptual subitizing skills (Sayers, Andrews &
Boistrup, 2016). Major activities to improve subitizing include “Quickdraw” (Wheatley, 1996),
“Snapshots” (Clements & Sarama, 2007) and “Draw what you see” (MacDonald & Wilkins, 2016).
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The ultimate goal of such activities is to allow for children to identify the number of objects in short
time. For instance, when children are asked to take a snapshot of whay they have seen they do it
mentally. Or when they are shown a grouping of stamps for two seconds, they may be asked to draw
what they see.

What should we pay attention to when conducting subitizing activities?

Textbooks and math books often offer groupings that do not encourage subitizing. Such
groupings mostly include pictures, complex patterns, different units without symmetry and irregular
positioning. All these hinder the development of subitizing (Carper, 1942). This kind of confusion also
hinders the development of conceptual subiziting, increases errors, and only supports the act of
counting one by one. Directing children always to count has very negative effects on the development
of the concept of number and number sense (Clements, Sarama & MacDonald, 2019).

Conclusion, Discussion and Recommendations

Less use of subitizing activities in classes may delay children's understanding of different
forms of numbers (Starkey & McCandliss, 2014). Using subitizing activities at home and at school
improves counting skills and provides meaningful educational experiences to children before they
attent pre-school institutions. Differentiating the educational programs through such activities plays an
important role in meeting the academic needs of students in later years of primary school (Clements,
Sarama & MacDonald, 2019; MacDonald & Shumway, 2016). Sarama and Clements (2009a) divide
subitizing into two types, perceptual and conceptual. Children with more developed conceptual
subitizing skills develop more inclusive computational strategies in later years of primary school in
contrast to their peers (Starkey & McCandliss, 2014). There are two types of subitizing, namely
perceptual and conceptual. MacDonald (2013) described the different dimensions of subitizing. It is
very important for teachers and parents to recognize these dimensions in terms of evaluating children's
understanding of numbers (MacDonald & Shumway, 2016). For example, a student who can
numerically describe the subgroups of a plurality can numerically comprehend the fact that when
smaller groups are combined, a larger group is formed. For this reason, using games to perform
evaluations about the process will inform educators about determining appropriate instructional
strategies. In addition, using seven types of perceptual and conceptual subitizing based on children's
comprehension of numbers supports the implementation of appropriate and effective interventions for
children (MacDonald, 2013).
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