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0z

STEM egitimi fen, teknoloji, mithendislik ve matematik disiplinlerini bir araya getiren disiplinler aras: bir
yaklagimdir. Ilkokul diizeyinde uygulamaya doniik caligmalarin yetersizligi goz oniinde bulundurularak
yapilan bu arastirmanin amaci, ilkokul Ogrencilerinin STEM egitimini nasil algiladiklarii, STEM
mesleklerine olan ilgilerini ve STEM uygulamalarina yonelik goriislerini belirlemektir. Arastirmada karma
yontem kullanilmistir. Aragtirmanin nicel boyutunda yari-deneysel desenlerden biri olan “Kontrol Grupsuz
On ve Son Test Desen” kullamlmistir. Aragtirmanin nitel kisminda ise yari-yapilandinlmis goriisme teknigi
kullanilmistir. Arastirmanin calisma grubunu, Afyonkarahisar ili Emirdag lgesi’nde bulunan bir orta sosyo-
ekonomik diizeydeki ilkokulun 3. sinifinda 6grenim goren 15 6grenci olusturmaktadir. Bu aragtirmada veri
toplama araci olarak Ogrencilerin ¢izdikleri resimler (uygulama Oncesi ve sonrasi-On test ve son test
bi¢iminde) ve yari-yapilandirilnus goriisme formlari kullamlmustir. Tlkokul 3. smif Fen Bilimleri dersinde
STEM igerikli etkinlikler ile uygulamaya baslamadan once ogrencilerin STEM disiplinlerini birbirinden
bagimsiz olarak algiladiklar;; STEM igerikli etkinliklerle Fen Bilimleri dersinin iglenmesi ile dgrencilerin
disiplinler arasi baglantilar1 algilamaya basladiklar1 belirlenmistir. STEM etkinlikleri sonrasinda 6grencilerin
kendilerini basaril: hissettikleri ve motivasyonlarinin yiikseldigi belirlenmis, STEM’e yonelik ilgilerinin artis
gosterdigi ve STEM etkinliklerini eglenceli bulduklari ortaya ¢cikmistir.

Anahtar Kelimeler: ilkokul, STEM, STEM Egitimi, Karma yéntem arastirmasi

STEM IMPLEMENTATIONS WITH PRIMARY SCHOOL 3" GRADE
STUDENTS: A MIXED METHOD RESEARCH

ABSTRACT

STEM education is an interdisciplinary approach that brings together the disciplines of science, technology,
engineering and mathematics. The aim of this study, which was carried out considering the inadequacy of
practical studies at primary school level in the literature, is to determine how primary school students
perceive STEM education, their interest in STEM professions and their views on STEM implementations.
Mixed method was used in the research. In the quantitative dimension of the research, one of the semi-
experimental designs, "Pre and Post Test Design without Control Group" was used. In the qualitative
dimension of the research, semi-structured interview technique was used. The study group of the research
consists of 15 students studying in the 3 grade of a middle socio-economic level primary school in Emirdag
District of Afyonkarahisar province. In this research, the pictures drawn by the students (pre-test and post-
test form) and semi-structured interview forms were used as data collection tools. Before starting to practice
with STEM-related activities in primary school 3 grade science course, students perceived STEM disciplines
independently of each other; it was determined that the students started to perceive interdisciplinary
connections with the teaching of the Science course with STEM-related activities. It has been revealed that
after STEM education, students' interest in STEM professions has increased. After the STEM activities, it
was determined that the students felt successful and their motivation increased, their interest in STEM
increased and they found STEM activities enjoyable.

Keywords: Primary school, STEM, STEM education, Mixed-method research
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Son yillarda bilim, teknoloji ve ekonomide yasanan gelismeler diinya capinda egitim
sistemlerinin durumunu tartismali hale getirdi (Watters ve Diezmann, 2013). 21. yiizy1l olarak
adlandirdigimiz bu dénemde bireyler esnek diigiince, yaraticilik, sozlii iletisim, analiz, girisimcilik,
liderlik, elestirel diistinme, takim c¢alismast ve yazili iletisim gibi becerilere sahip olmasi
beklenmektedir (Wagner, 2008). Ogrencilerin gercek yasamda karsilasabilecekleri problemlerin
¢coziimiinde yaraticiliklarini gelistirebilmeleri 21. ylizy1l becerileri kazanmalari i¢in bir¢ok aragtirmaci
tarafindan kabul edilen fen, teknoloji, mithendislik ve matematik (Science, Technology, Engineering
and Mathematics) egitimi 6n plana ¢ikmaktadir (Chang ve digerleri, 2015; Akaygiin ve Aslan-Tutak,
2016). Fen, teknoloji, miihendislik ve matematik (STEM) disiplinleri 21. yiizy1l becerilerini
vurgulamak igin firsatlar sunar. Ogrenciler uyum saglama, karmasik iletisim, sosyal beceriler, rutin
olmayan problem ¢6zme, kendi kendini yonetme, kendini gelistirme ve elestirel diisiince gibi 21.
ylizy1l becerilerini gelistirebilir (NRC, 2010).

STEM egitimi fen, teknoloji, mithendislik ve matematik disiplinlerini bir araya getiren ve fen,
teknoloji, miithendislik ve matematik alanlarmin neden faydali oldugunu arastiran bir yaklasimdir
(Yildirim ve Altun, 2014). Gonzalez ve Kuenzi (2014) ise STEM’ifen, teknoloji, miihendislik ve
matematik alanlarinda 6grenme ve Ogretimi ifade ettigini, okul Oncesinden baglayarak biitiin sinif
diizeylerinde egitim faaliyetlerini i¢erdigini belirtmistir.

STEM egitiminin énemli iki amac1 vardir. Ilki 6grencilerin fen, teknoloji, miihendislik ve
matematik alanlar1 ile ilgili mesleklere yonelterek bu alanlarda kariyer yapan Ogrenci sayisini
artirmak. Ikincisi ise STEM okuryazari bireyler yetistirmektir (Thomasion ve National Research
Council, 2011; Tsupros, Kohler ve Hallinen 2009; Barakos, Lujian ve Strang, 2012). STEM
okuryazar bireyler fen, teknoloji, miithendislik ve matematik ile ilgili bilgi edinir, edindigi bilgileri
STEM ile ilgili konularda kullanir. STEM alanlarmin diinyay1 nasil sekillendirdigini fark eder. STEM
ile ilgili sorunlarin ¢éziimiinde fen, teknoloji, miihendislik ve matematikten yararlanarak ¢6ziime
ulasir (Bybee, 2010). Bu nedenle 6grencileri, gitgide artan teknolojik toplumlarin sorunlarina ¢oziim
tiretmeye hazirlamak i¢in, STEM disiplinlerini biitiinlestiren zengin, ilgi ¢ekici ve giicli deneyimler
yoluyla sorunlar1 anlamak i¢in onlara firsatlar sunmak gereklidir (Roehrig, Wang, Moore and Park,
2012).

STEM egitiminin bir diger amaci ise STEM alanlar ile ilgili meslekleri ilgiyi artirmaktir.
Ciinkii STEM yasam i¢inde her yerde bulunur ve STEM meslekleri hayatin neredeyse her yoniinii
etkiler. flaglarin ve akilli telefonlarn icadi, ugaklarm, kopriilerin, binalarn yapimi STEM
disiplinlerinde yer alan meslek gruplari tarafindan tasarlanip iiretilmesi sayesindedir. STEM egitimi,
yalmzca STEM ile ilgili alanlar degil, tiim kariyerler igin Onemli olan temel bir becerileri
kapsamaktadir. STEM, ogrencileri kritik ve yaratict diisliniirler, yenilikgiler, problem ¢dziiciileri,
igbirlik¢ileri, takim oyunculart ve gii¢lii iletisim kaynaklari olusturmaya hazirlar. Kisaca, STEM
ogrencileri asir1 derecede rekabet¢i ve siirekli degisen 21. yiizyil ekonomisinin zorluklariyla basa
cikmaya hazirlamaktadir. STEM egitimi, Ogrencileri iiniversitede ve onlar1 bekleyen is giiclinde
basartya hazirlamak i¢in sahip olunan en etkili araglardan biri olarak goriilmektedir. Temelinde
STEM, 6grencilerin ¢evrelerindeki diinyay1 nasil gordiikleri ve deneyimlediklerini ele alarak, onlarin
elestirel, yaratici ve analitik diisiinme becerilerini gelistirmeye odaklanmistir (Ohio, 2012). Bu
baglamda iilkeler ekonomik alanda birbirleriyle rekabet edebilmek ve lider olabilmek i¢in STEM
egitimini desteklemekte ve STEM mesleklerine yonelik ilgiyi artirmaya ydnelik caligmalar
yapmaktadir (Sahin, Ayar ve Adigiizel, 2014).

Tiirkiye de diger iilkelerle rekabet edebilmek ve bu yarista geri kalmamak icin sanayi ve
teknolojiye yatirnmlar yapmaktadir. Ancak STEM egitimi alan Ogrencilerin sayisinin artirtlmast
gerekmektedir (Cinar, Pirasa, Uzun ve Erenler, 2016). Nitekim Tiirkiye de STEM egitimine yonelik
caligmalar yapilmaya baglanmistir. 2018 Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programi’nda; égrencilerin fen,
mithendislik, teknoloji ve girisimcilik ile ilgili uygulamalar yapilmasinin énemli oldugu belirtilmistir.
Uygulamalar sayesinde 6grenciler fen ve mithendislik arasinda baglant1 kurabilir bu sekilde disiplinler
aras1 baglantiyr anlar, 6grendiklerini uygularsa diinya goriislerini gelistirebilirler. Bu 6grencilerin
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Tirkiye’nin bilim ve teknolojide gelismesini saglayabilecegi ve rekabet giiciinii artirabilecegi
belirtilmistir (MEB, 2018).

Ulkemizde STEM egitimine yonelik onemli galismalar yapilmis olsa da 6zellikle ilkokul
diizeyinde yeterli degildir. Calismalarin sayisinin artirilmast STEM egitimi ile ilgili eksikliklerin
belirlenmesi gerekmektedir (Akgiindiiz, Ertepinar, Metin Ger, Kaplan Say1 ve Tiirk, 2015). Yapilan
arastirmalar incelendiginde genellikle bu calismalarin ortaokul ve lise diizeyinde oldugu dikkat
cekmektedir. Ancak Murphy (2011)’de STEM egitimine ilkokulda, miimkiinse daha kiiciik yaslarda
baslanmasi gerektigini belirtmistir. Cocuklarin diinyay1 dokunarak, insa ederek, pargalayarak
kesfettigini; ¢ocuklarin dogal bir miithendis, bir bilim insan1 oldugunu ifade etmistir. Bu 6nemden yola
cikilarak ve alanyazinda ilkokul diizeyinde uygulamaya doniik ¢alismalarin yetersizligi gbz oniinde
bulundurularak yapilan bu arastirmanin amaci, ilkokul ogrencilerinin STEM egitimini nasil
algiladiklarimi, STEM mesleklerine olan ilgilerini ve STEM uygulamalarina yonelik goriislerini
belirlemektir.

Yontem

Arastirmanin Modeli

Arastirmada karma yontem kullanilmigtir. Karma yontem arastirmasi; arastirmacinin, aynt
arastirma i¢inde nicel ve nitel yontemleri ve yaklagimlan kullanarak veri topladigi, analiz ettigi,
bulgular biitiinlestirdigi ve ileriye yonelik yordamalarda bulundugu bir tiirdiir (Tashakkori ve
Creswell, 2007). Arastirmanin nicel boyutunda yari-deneysel desenlerden biri olan “Kontrol Grupsuz
On ve Son Test Desen” kullanilmistir. Kontrol grupsuz (tek grup) 6n test-son test deseni, esitlenmis
bir karsilagtirma grubuna ulagmanin miimkiin olmadig1 durumlarda kullanilabilmektedir (Christensen,
Johnson ve Turner, 2015). Arastirmanin nitel kisminda ise goriisme teknigi kullanilmistir.
Arastirmalarda kullanilan goériisme tiirleri aranan yanitin “derinligi” ile iliskili olarak; yapilandirilmas,
yar1 yapilandirilmis ve yapilandirilmamis goriigmeler olmak {iizere iice ayrilmaktadir (Robson, 2015:
345). Bu calisma kapsaminda da &grencilerim STEM etkinliklerine yonelik goriislerini belirlemek
hedeflendigi i¢in yar1 yapilandirilmig goriisme teknigi tercih edilmistir.

Cahisma Grubu

Aragtirmanin calisma grubunu, Afyonkarahisar ili Emirdag Ilgesi’nde bulunan bir orta sosyo-
ekonomik diizeydeki ilkokulun 3. smifinda 6grenim goren 15 6grenci olusturmaktadir. Arastirma,
2016 yili mart-nisan aylarinda gercgeklestirilmistir. Uygulama “Diinya ve Evren” konu alani
“Gezegenimizi tantyalim” tinitesi ile sinirl tutulmustur.

Veri Toplama Araclari

Bu arastirmada veri toplama araci olarak 6grencilerin ¢izdikleri resimler (uygulama 6ncesi ve
sonrasi-On test ve son test biciminde) ve yari-yapilandirilmig goriisme formlar1 kullanilmistir.
Cocuklarin yasamlarini, ¢evreyi nasil algiladiklarini ve kendilerini iginde yasadiklar1 ¢evrede nerede
gordiiklerini ¢izdikleri resimlerle anlatirlar. Cocuklarin i¢ diinyalarini anlamak ve i¢ c¢atigmalarimi
belirlemek ve onlar1 igsel olarak kesfedebilmek igin yaptiklart resimlerin kullanilmasi yansitict bir
yontemdir (Belet ve Tiirkkan, 2007). Arastirmanin nitel boyutunda ise Ogrencilerle yar
yapilandirilmig goriisme yapilmigtir.

Verilerin Toplanmasi ve Analizi
Veri toplama siirecinde denel uygulama siireci baglamadan 6nce &grencilere A4 kagidi
dagitilarak fen teknoloji, mithendislik ve matematik (STEM) dersleri ile ilgili algilarini belirlemek

amaciyla resim ¢izdirilmistir. Daha sonra 3 hafta boyunca Fen Bilimleri Dersi “Diinya ve Evren” konu
alan1 “Gezegenimizi Taniyalim” iinitesi STEM icerikli etkinliklerle islenmistir. Denel islem siireci
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bittikten sonra Ogrencilere tekrar A4 kagitlar1 verilerek fen teknoloji, miihendislik ve matematik
(STEM) dersleri ile ilgili (son test baglaminda) resim ¢izdirilmistir.

Denel islem siirecinin sonunda belirlenen yedi 6grenciyle STEM uygulamalari hakkinda veri
toplamak i¢in yar1 yapilandirilmis goriisme yapilmistir. Goriismeler ders saatleri disinda
gergeklestirilmistir.

Denel Islem Siireci
Uygulama siirecinde dersler, “Gezegenimizi taniyalim” iinitesi “Diinya’nin Sekli” ve
“Diinya’nin Yapist” konular ile ilgili hazirlanan ders planlariyla islenmistir. Ders plani hazirlanirken

fen, teknoloji, mithendislik ve matematik dersleriyle ilgili asagidaki kazanimlar belirlenmistir.

Fen Bilimleri dersi ile ilgili kazanimlar:

. F.3.2.2.2. itme ve ¢ekme kuvvetlerinin hareket eden ve duran cisimler iizerindeki
etkilerini gozlemleyerek kuvvet kavramimi agiklar.

. F.3.3.1.3. Bireysel olarak ya da gruplar hilinde maddelerle ¢alisirken gerekli giivenlik
tedbirlerini almada sorumluluk iistlenir.

. F.3.7.1.1. Diinya’nin seklinin kiireye benzedigini ifade eder. Diinya’nin sekli ile ilgili
gecmiste One siirlilen goriisler belirtilir.

. F.3.7.2.2. Diinya yiizeyindeki kara ve sularin kapladigi alanlari model iizerinde
karsilastirir.

Teknoloji ile ilgili kazanimlar:

. Bilesenleri tasarlamak i¢in gerekli teknolojileri kullanir.

. Prototipi gelistirmek i¢in gerekli 6l¢ii aletlerini, laboratuvar ekipmanlarini kullanir.

Miihendislik ile ilgili kazanimlar:

. Ogrenci proje calismasinda kendisini farkli rollerdeki bir takim iiyesi olarak
varsayarak o roliin gerektirdigi calismalar1 basariyla tamamlar.

. Disiplinler arasi gruplarda takim halinde g¢alisabilmek ve gerektiginde bu takimlari
olusturabilme becerisi kazanir.

. Ogrenci, bir miihendislik projesinin icerdigi siirecleri tespit eder. Planlama, prototip
olusturma, tasarim, ylriitme, kalite kontrol ve raporlama gibi asamalar1 aciklar.

. Ogrenci, tasarim prensiplerini ve unsurlarini sorusturur ve kullanimini tasarim
stirecinde gosterir.

. Ogrenci, tasarim siirecini yiiriitiirken detaylara odaklanmanin énemini fark eder.

. Ogrenci gorsel, yazili ve sdzlii iletisim yontemlerini ve bulgularimi profesyonel hedef
kitleye acik ve tutarli olarak ifade eder ve tartigir.

. Ogrenci tasarim siirecindeki fikirleri gelistirme, problemleri ¢dzme ve aradaki

bagmtilar1 anlama amaciyla resim eskizleri hazirlar.
Matematik dersi ile ilgili kazanimlar:

. M.3.2.7. Sekil modelleri kullanarak kaplama yapar; Yaptigi kaplama  Oriintiistinii
noktali ya da kareli kagit lizerinde ¢izer.

. M.3.3.10. Sekillerin alanin1 standart olmayan uygun malzeme ile kaplar ve Slger

. M.3.2.1. Kiip, kare prizma, dikdoértgen prizma, liggen prizma, silindir, koni ve  kiire

modellerinin yiizlerini, kdselerini, ayritlarini belirtir.

Bu kazanimlar ¢ercevesinde hazirlanan ders planlart esliginde fen bilimleri dersi su sekilde
islenmistir: Ogrenciler dort gruba ayrilarak derse baslanmustir. Ders girisinde projeksiyondan
Diinya’nin sekli ile ilgili 6ne siiriilen gortslerin (“Diinya’nin sekli diske benzer.” ve “Diinya’nin sekli
kiireye benzer.”) yer aldig1 kavram karikatiirii yansitilmistir. Diinya’nin sekli kiireye veya diske benzer
seklinde ifade eden gruplar, miithendislik tasarim siiregleri kapsaminda goriiglerini desteklemek icin
mini tasarimlar ve arastirmalar yapmigslardir. Arastirmalar sonucunda “Diinya’nin sekli kiireye
benzer.” goriisliniin dogru oldugunu belirten 6grenciler kiire modeli gelistirme asamasina gegmislerdir.
1. grup gazete, 2. grup kagit bant, 3. grup kumas ve 4. grup ise boya ile balonlarmi kaplayarak kiire
modellerini yapmislardir. Bir sonraki asamada “Diinya’nin yapis1” konusu ile ilgili tahtaya
“Diinya’nin yiizeyi” yazilarak 6grencilerin beyin firtinasi yaparak fikirlerini belirtmeleri istenmistir.
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Yazilan kelimelerden deniz, akarsu, dere sular baslig: altinda; dag, ova, orman karalar; oksijen, buhar
ise hava baslig1 altinda toplanarak Diinya’nin yapisinda kara, su ve havanin yer aldig1 hissettirilmistir.
Ogrencilerden dnceki derslerde yapmis olduklari kiire modelini bu kapsamda gelistirmeleri istenmistir.
Gruplar yapmis olduklar kiire modellerinde karalar belirtmek amaciyla kahverengi; sular ise mavi
renk ile belirtmiglerdir. Kiire modeli tizerinde diinyamizi saran hava tabakasini ise pamuklarla
kaplayarak gostermislerdir.

Resimlerin Analizi
STEM resimlerinin analizi, a¢ik kodlama yoluyla veriden ¢ikan kodlara dayali olarak

yapilmistir. STEM resimlerinin analizi, acik kodlama yoluyla veriden ¢ikan kodlara dayali olarak
yapilmigtir. STEM resimlerine yonelik olusturulan seviyeler temel alinarak analiz edilmistir.

Seviye 1 Seviye 2 Seviye 3 Seviye 4

Baglantisiz Baglantili Tamamlayici  Btlnlesik

Sekil 1. STEM Resimlerine Iliskin Seviyeler (Akaygiin ve Aslan-Tutak, 2016)

Seviye 1 Baglantisiz: STEM alanlarinin her birini ayr1 ayri diislinerek ¢izim yapmaya caligir.

Seviye 2 Baglantili: Alanlar1 birbirinden bagimsiz distiniirken, birbiriyle iligkilerini ¢izmeye
caligir.

Seviye 3 Tamamlayici: Alanlar arasindaki ¢oklu iligkileri tanimlar.

Seviye 4 Biitlinlesik: STEM ile ilgili tiim alanlar arasindaki karsilikli iliskileri tanir.

Goriismelerin Analizi

Goriismelerin analizinde tiimevarimsal analiz kullanilmistir. Tiimevarimsal analiz, kodlama
yoluyla verilerin altinda yatan kavramlar1 ve bu kavramlar arasindaki iligkileri ortaya cikaran bir
analiz tiiriidiir (Yildirim ve Simsek, 2016). Ogrencilerle yapilan goriismelerin icerik analizi iki
arastirmaci tarafindan tema, alt tema ve kategoriler belirlenerek yapilmigtir. Aragtirmanin giivenirligini
gergeklestirmek amaciyla, veriler iki arastirmaci tarafindan incelenmistir. Uyusum yiizdesi Miles ve
Huberman’in (1994) formiilii ((Giivenirlik =goriis birligi/(goriis birligi+goris ayriligi)) kullanilmistir.
Bu hesaplama sonucunda uyusum ylizdesi 0.92 degeri bulunmus ve goriisme formu giivenilir kabul
edilmigtir.

Bulgular
Resimlerin ve goriismelerin analizleri Sonucunda asagidaki bulgular elde edilmistir.
Resimlere iliskin Bulgular

Resimlerin analizi ile ilgili bulgular Tablo 1. de verilmistir.

Tablo 1.
Resimlere Iliskin Bulgular
Dersler Resimlerde yer alan kavramlar 11k resim Son resim
Dogal diinyay1 anlama 4 8
Fen Bilimsel arastirma ve araglar 6 6
Bilimsel aragtirma ve siirecler 0 0
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Bilimsel arastirma ve girisim 1 0
Teknoloji Cihaz 7 4
Siireg 2 6
Insan yarari 1 1
Miihendislik Amag (insan yarart) 0 1
Uriin yada yapim 3 11
Siire¢ (yapim agamast) 2 3
Insan cabasi 1 2
Kaliplar1 anlama/algoritma 0 0
Matematik Dil ve araglar 6 5
Problem ¢d6zme ve modelleme 2 1
Insan gabasi 1 0

Tablo 1 incelendiginde dgrencilerin fen bilimleri alaninda yer alan “dogal diinyay1 anlama” ile
ilgili imgelerinde artis oldugu; “bilimsel arastirma ve araglar”, “bilimsel arastirma ve siiregler” ile
ilgili imgelerinde ise bir degisim olmadig1 goriilmektedir.

Ogrencilerin son resimlerinde matematik alaninda yer alan “dil ve araglar”, “problem ¢dzme
ve modelleme”, “insan ¢abas1” ile ilgili imgelerin son resimlerde diisiiste oldugu goriilmektedir. Fen
bilimleri ve matematik alanlarinda yasanan bu degisimlere ya da sabit durusa karsin, teknoloji ve
miihendislikte siire¢ ve Uriin noktasindaki artis dikkat ¢ekicidir. Cocuklarin ¢izdikleri resimler
incelendiginde teknoloji alaninda “siire¢” ve “insan yarari ile ilgili imgelerinde artis oldugu;
miihendislik alaninda ise “amag”, “iiriin”, “siire¢” ve “insan cabasi” ile ilgili tiim imgelerin arttig1
goriilmistiir. Teknoloji ve Miihendislik alanlarinda son resimlerde bu alanlara iligkin imgelerin dikkat
¢ekici diizeyde artig gostermesi, 6grencilerin ilk kez bu disiplinlerle ilgili {inite icerisinde aktif bir
yasantt gecirmesinden kaynaklandigi disiiniilebilir. Bu baglamda, fen ve matematikte rutin devam
eden siirece yeni boyutlarin eklenmesi dolayisiyla ilginin yeni alanlara kaydig1 ve fen ve matematikte
imgesel duraganligin yasandigi normal karsilanabilir.

Tablo 2.
Ogrenci Resimlerinde STEM Disiplinlerinin iliskisine Yonelik Diizeyler
Ogrencinin Ad ik Diizey Son Diizey Gelisim Durumu
Dudu Seviye 1 Seviye 2
Tugge Seviye 1 Seviye 2
Nazar Seviye 1 Seviye 3
Ceyda Seviye 1 Seviye 3 Artig
Merve Seviye 1 Seviye 3
Dilek Seviye 1 Seviye 2
Manasu Seviye 1 Seviye 2
Buse Seviye 1 Seviye 4
Ceylan Seviye 3 Seviye 3
Selma Seviye 1 Seviye 1 Sabit
Ali Seviye 1 Seviye 1
Feyza Seviye 1 Seviye 1
Zeynep Seviye 2 Seviye 1 Diisiis

Tablo 2 incelendiginde 6grenci resimlerinde STEM’i olusturan disiplinlerin birbirleriyle olan
baglantilarini ortaya koyan bakis sergilenmistir. Uygulama oncesinde ¢izilen resimlere iligkin diizeyler
ilk, uygulama sonrasinda ¢izilen resimlere iligkin diizeyler ise son olarak ifade edilmistir. Bu durumda
resimler analiz edilirken sekil 1’de sunulan ve agiklamasi yapilan diizeyler géz 6niinde bulundurularak
analiz gerceklestirilmistir. Ogrencilerin yaridan fazlasinmn ¢izdikleri resimlerde STEM disiplinlerinin
birbirleriyle iliskisini sunma noktasinda diizeylerinin arttigi, yaridan azmin bu iligkiyi sunmada
uygulama dncesi ve sonrasinda bir degisim gdstermeyerek stabil kaldig1 ortaya ¢ikmistir. Ogrencilerin
Tablo 2’de yer alan diizeylerine iliskin durumlar soyledir:
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Dudu, Tugge, Dilek ve Manasu’nun resimlerdeki diizeylerinin seviye 1’den seviye 2’ye;
Nazar, Ceyda, Merve’nin seviyel’den seviye 3’e; Buse’nin ise seviye 1°den seviye 4’e yiikseldigi
goriilmektedir. Buse’nin resmi Sekil 2°de gosterilmistir.

) D @& .

ilk Resim (Seviye 1) Son Resim (Seviye 4)
Sekil 2. Buse’nin resmi.
Ceylan (seviye 3-seviye 3), Feyza (seviye 1- seviye 1) ve Ali’nin (seviye 1-seviye 1) ilk ve

son diizeyi arasinda bir degisim olmadig1 goriilmektedir. Diizeyinde degisim olmayan 6grencilerden
Ceylan’a ait resimler Sekil 3’te 6rnek olarak sunulmustur.

[k Resim (Seviye 3) Son Resim (Seviye 3)
Sekil 3. Ceylan’in Resmi

Zeynep’in ise resimlerdeki diizeyinin seviye 2’den seviye 1’e distiigii gorilmektedir.
Zeynep’in diizeyi Sekil 4’te gosterilmistir.

=

Ik Resim (Seviye 2) Son Resim (Seviye 1)
Sekil 4. Zeynep’in Resmi
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Ogrencilerin gizdikleri ilk ve son resimlerinde diizeyler arasinda dntest ve sontest baglaminda
anlamli bir farklilik olup olmadigimi gérmek icin istatistiksel bir uygulama yapilmistir. Ogrenci sayisi
az oldugu icin parametrik olmayan testlerden Wilcoxon Isaretli Siralar testi kullanilarak (Tablo 3)
analiz gerceklestirilmistir. Tablo 3 incelendiginde, (p= .018) p< .05 diizeyinde anlamli bir farklilik
oldugu ve bu farkliligin son testler lehine ortaya ¢iktig1 goriilmiistiir.

Tablo 3.

Wilcoxon Isaretli Siralar Testi
Test Sig
Wilcoxon Isaretli Siralar Testi .018

Goriismelere Iliskin Bulgular

Tablo 4.
STEM Etkinlikleri ile llgili Ogrenci Goriigleri
Tema Alt Tema Kategoriler f
Fen Teknoloji Miihendislik ve Bagimsiz 7
Matematik Baglantilari Biitiinlesik 7
Fen Diinyanin ~ Sekli 7
ve Yapist
Teknoloji Projeksiyon 2
Tasarim 2
STEM Miihendislik Hesaplama- 5
Yapim
Matematik Alan kaplama 3
Kiire 2
STEM’in ilgi ¢ceken bilesenleri Miihendislik 3
Fen 1
Teknoloji 3

Tablo 3 incelendiginde, STEM temasi altinda Fen Teknoloji Miihendislik ve Matematik
Baglantilar1 alt temasinda bagimsiz, biitiinlesik kategorileri; Fen alt temas1 altinda Diinyanin Sekli ve
Yapisi kategorisi; Teknoloji alt temasi altinda projeksiyon ve tasarim kategorileri; Miihendislik alt
temas1 altinda hesaplama ve yapim kategorisi; Matematik alt temasi altinda alan kaplama ve kiire
kategorileri; STEM’in ilgi c¢eken bilesenleri alt temasinda ise miihendislik, fen ve teknoloji
kategorileri yer almaktadir.

Fen Teknoloji Miihendislik ve Matematik Baglantilar1 alt temasina gore; goriisme yapilan
ogrencilerin Fen Bilimleri dersinde yapilan STEM etkinlikleri 6ncesinde Fen, Teknoloji, Miihendislik
ve Matematik konularini ayri ayri islenecegini disiindiikleri ortaya ¢ikmustir. Fen, teknoloji,
matematik ve miihendislik alt temalarma gore; uygulama sonrasi kiire yapimi sirasinda Fenni,
diinyanin sekli ve yapisiyla; Teknolojiyi, projeksiyon kullanimi ve tasarimla; Miihendisligi, yapim
siireciyle; Matematigi alan kaplama ve kiire ile iliskilendirerek biitiinlesik olarak islediklerini
belirtmislerdir. Bu konuda 6grencilerden dogrudan yapilan alintilar su sekildedir;

Manasu “ onlar ayri diisiiniiyordum, simdi onlarin birlesik oldugunu diisliniiyorum. Ciinki
hepsini ayni seyde kullandik 6lgtiik, bigtik, boyadik, kestik” seklinde ifade etmistir.
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Ceylan “caligmaya baglamadan Once ayri ayri bir sey oldugunu saniyordum ama sonra son
calismada hepsi birlesikmis. Matematikte alan kaplama, teknoloji projeksiyondan izleme, fende diinya
konusu ve miihendislikte yapim siireci” seklinde ifade etmistir.

Dilek “ilk bagta beraber diisiinmiiyordum. Kiire yaptiktan sonra hepsini aldim. Ciinkii fen
diinyanin sekli, kiire matematikte oluyor, miihendislik yap1 yapinca, teknolojide projeksiyonu
kullandik™ seklinde ifade etmistir.

Ali “IIk basladigimizda ayr diisiiniiyordum sonra birlestirdim. Kiire modelinde birlegtirdim.
Diinyanin iglemi fen sonra kaplama, kesme, yapistirma (alan kaplama) matematikte, miihendislikte

kiire modeli yaptim ve kiire modelini tasarlamis oldum” seklinde belirtmistir.

Zeynep “ayri ayri diisiinliyordum, ¢alismalardan sonra biitiin diisinmeye basladim. Diinya
modeli yaparken bir miithendis gibi ¢aligtik” seklinde ifade etmistir.

Merve “dordiiniin ayr1 olarak islendigini diisiiniiyordum, ¢aligmalar sonunda birlikte
kullanildigini anladim. Kiire yaparken miihendis gibi ¢alistim” seklinde ifade etmisgtir.

Feyza “ baslangigta ayri1 olarak igleyecegimizi diisiiniiyordum, ¢aligma onunda birlesik olarak
yaptigimizi anladim. Matematigi 6lgme yaparken gazete ile alan kaplarken ve kiire modeli yaparken

fende miihendis gibi ¢alistik” seklinde belirtmistir.

Goriisme sirasinda  katithmcilar STEM’in ilgi  ¢ekici bilesenlerinin fen, teknoloji ve
mithendislik oldugunu belirtmislerdir. Bu konuda 6grenciler goriislerini su sozlerle ifade etmisglerdir:

Zeynep “miihendislik. Diinya yaparken miithendis gibi calistik” seklinde belirtmistir.

Merve “kiire modeli yaparken miihendislik yapiyordum. Miihendislik ilgi ¢ekici ¢iinkii onu
yapiyorsun geri bozuyorsun bir daha yapiyorsun (Tasarim dongiisii)” Seklinde ifade etmistir.

Feyza “caligmalarda en ¢ok ilgimi teknoloji kismi ilgimi ¢ekti. Ciinkii onu
kullanmayacagimizi diisiiniiyordum” seklinde ifade etmistir.

Manasu “miihendislik. Ciinkii miihendislik eglenceli geliyor. Olgiiyoruz, kesiyoruz,
boyuyoruz” seklinde belirtmistir.

Ali “hepsini ilgi ¢ekici buldum. Tasarlamam gereken seyi kolaylastirdi” olarak ifade etmistir.

Dilek “teknoloji ilgimi ¢ekti. Ciinkii izledigimiz goriintiilerde aklima bircok fikir geldi”
seklinde ifade etmistir.

Ceylan “miihendislik. Ciinkii bir yap1 yapiyorsun. Onun hesabini yapabilmek i¢in mithendislik
kullantyorsunuz” seklinde ifade etmistir.

Tablo 5.
STEM Etkinlikleri ile 1lgili Ogrenci Goriisleri
Tema Alt Tema Kategoriler F
Bilimsel Aragtirma 2
Bilimsel Siire¢ Becerileri  Siireci
Tahmin, Cikarimda 2
Beceri Bulunma
Yasam Becerileri Karar Verme 1
Yaraticilik 2
Duyus Bagari Basariy1 tatma 3
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Motivasyon Eglence 3
FTTC Toplum Insanlara yardim etme 5
Kariyer Bilinci Miihendislik 4

Tablo 4 incelendiginde beceri temasi altinda bilimsel siire¢ becerileri alt temasinda; bilimsel
arastirma siireci, tahmin ve ¢ikarimda bulunma becerileri; yasam becerileri alt temasinda ise karar
verme ve yaraticilik kategorileri olugsmustur. Duyus temasi altinda; bagari alt temasina iligkin basariy1
tatma, motivasyon alt temasinda ise eglence kategorisi ortaya ¢ikmistir. FTTC (Fen-Teknoloji-
Toplum-Cevre) temasi altinda; toplum alt temasi altinda insanlara yardim etme Kategorisi, Kariyer
bilinci alt temasinda ise miithendislik kategorisi olugsmustur.

Bilimsel siire¢ becerileri agisindan Ceylan “projenin saglam olmasi ve calismalarin nasil
yapilabilecegini anladim” seklinde ifade ederken tahmin, g¢ikarimlarda bulunma ag¢isindan Dilek
Kiire yapimi sirasinda balon patlamayacak seklinde saglam yapmay1 diisiiniiyorum” sekilde ifade
etmistir.

STEM g¢aligmalar1 sonucunda bazi 6grencilerin karar verme becerisinin ve yaraticiliginin
gelistigi sOylenebilir. Bu konuda 6grencilerden alinan alintilar sunlardir;

Manasu “ kiire modelini yapmadan once ilk basta balonu ne kadar sisirecegiz, nasil yapacagiz
ve ne kadar kesecegiz” seklinde ifade etmistir.

STEM etkinlikleri ile kiire modeli yapan Ogrencilerin kendilerini basarili, miithendis gibi
hissettiklerini ve eglendiklerini belirtmiglerdir. Bu konuda 6grencilerden alinan alintilar sunlardir;

Ali “ Kiire modeli yaparken zorlandim ama basardigimda kendimi miihendis gibi hissettim”
seklinde ifade etmistir.
Feyza “ Calismalar1 giizel buluyorum. Kiire yaparken kendimiz miihendis gibi calistik”
seklinde belirtmistir.

Zeynep “ Eglendim. Hem diinyay1 6grendim. Gazeteyle sardik sonra diinya yaptik. Diinya
yaparken miihendis gibi calistik” seklinde ifade etmistir.

13

Manasu Calismalar giizeldi. ilk basta zorlandim sonra kolaylasti yaptim” seklinde

belirtmistir.

STEM etkinlikleri sonrasinda katilimcilar genel olarak insanlara destek olacak {iriinler icat
etmek istediklerini belirtmislerdir. Bu konuda goriislerini dile getiren &grenciler su agiklamalr
yapmistir:

Merve “ Akilli kalem ve akilli defter yapardim. Insanlara galistirmay1 bilmedikleri aletleri
kullanabilmelerine yardime1 olacak™

Zeynep “yemek iireten bir makine yapardim. insanlar caninin ¢ektigi bir sey sdyleyecek o da
hemen yapacak” seklinde ifade etmistir.

Sonug, Tartisma ve Oneriler

flkokul 3. simif Fen Bilimleri dersinde STEM igerikli etkinlikler ile uygulamaya baslamadan
once Ogrencilerin STEM disiplinlerini birbirinden bagimsiz olarak algiladiklari;; STEM igerikli
etkinliklerle Fen Bilimleri dersinin islenmesi ile 6grencilerin disiplinler aras1 baglantilar1 algilamaya
bagladiklar1 belirlenmistir. Uygulama sirasinda &grenciler fen dersinde matematik de islediklerini,
teknolojik bir tiriin ortaya koyduklarini ve bir miithendis gibi galistiklarini ifade etmislerdir. Nitekim
uygulama sonrast yapilan goriismelerde Diinya’nin Sekli ve Yapisi ile ilgili konuda miihendisligi
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Olcme, insa etme ile; teknolojiyi tasarim ve bir iirlin ortaya koyma ile; fen disiplinini Diinyanin sekli
ve yapisi konusu ile; matematigi ise geometrik sekillerde de gordiikleri kiire ile iliskilendirmislerdir.
Ogrencilerin, uygulama sonrasinda STEM disiplinlerini biitiinlesik olarak algiladiklar1 belirlenmistir.
Ogrenciler etkinlikler sonrasi teknoloji ve miihendisligi ilgi gekici bulmuslar ve uygulama siirecinde
adeta bir miithendis gibi calistiklarini ve keyif aldiklarini ifade etmislerdir. Bu durum STEM egitimi
sonrasinda 6grencilerin STEM mesleklerine yonelik ilgililerinin arttigini diisiindiirmektedir. Benzer
sekilde Gokbayrak ve Karisan (2017), yaptiklari arastirmada STEM igerikli etkinlikler sonrasinda
ogrencilerin STEM mesleklerine yonelik ilgilerinin artirdigini belirlemislerdir. Stohlmann, Moore ve
Roehrig (2012)’deki ¢alismasinda STEM etkinliklerinin &grencileri STEM mesleklerine yonelik
ilgilerini artirdig1 ve fen, matematik alanlarma yonelik performanslarinin arttigini belirlemistir.
Irkigatal (2016), gore STEM igerikli etkinliklerin 6grencilerin miihendislik ve fen ile ilgili tutumlari
iizerinde olumlu etkiye sahip oldugu sonucuna ulasilmistir. Giilhan ve Sahin (2016) 6grencilerin
STEM’ e yonelik ilgilerinin arttigi sonucuna ulagsmistir. Son arastirmalar incelendiginde Aydin (2021)
ve Yetkin (2020)’ de STEM igerikli etkinliklerinin, 6grencilerin STEM’e yonelik tutumlarin1 ve
STEM mesleklerine olan ilgilerini olumlu yoénde artirdigini belirlemistir.

STEM etkinlikleri sonrasinda  Ogrencilerin  kendilerini  basarili  hissettikleri  ve
motivasyonlarinin yiikseldigi belirlenmis, STEM’e yonelik ilgilerinin artis gosterdigi ve STEM
etkinliklerini eglenceli bulduklar ortaya ¢ikmistir. Ricks (2006) ortaokul Ogrencileriyle yaptigi
arastirmada STEM egitimi alan &grencilerin fene yonelik tutumlarinin olumlu bir degisim tespit
etmistir. Benzer bigimde, Yamak, Bulut ve Diindar (2014) 5. Sinif 6grencileri lizerine yapmis oldugu
aragtirmasinda fen, teknoloji, miihendislik ve matematik alanlarindaki tiim bilgi ve becerilerin
birlestirilmesini gerektiren STEM egitimi, 68rencilerin bilimsel siire¢ becerilerini, bilim ve fene kars
tutumlarint pozitif yonde gelistirdigi sonucuna ulasmistir. Irkigatal (2016)’a gére STEM igerikli
etkinliklerin 6grencilerin mithendislik ve fen ile ilgili tutumlar {izerinde olumlu etkiye sahip oldugu
sonucuna ulasilmistir. Giilhan ve Sahin (2016) 6grencilerin STEM’ e yonelik ilgilerinin arttig1
sonucuna ulagmistir. Baran, Bilici ve Mesutoglu (2015) 6grencilerin STEM etkinliklerine yonelik
disiincelerini, 6grencilerin yapmisg oldugu STEM spotlart araciligiyla belirlemistir. Tasarlanan yirmi
STEM spotu incelendiginde dgrencilerin fen, miithendislik, teknoloji ve matematik alanlarina yonelik
tutum ve bilgilerinin gelistigi gézlemlenmistir.

Aragtirmadan elde edilen sonuglara dayali olarak su oneriler getirilebilir:

e [lkokul diizeyinde yapilan STEM uygulamalarinin eglenceli olarak ifade edildigi ortaya
cikmistir. Bu baglamda sinif 6gretmenleri farkli dersleri ¢ekirdege alarak (fen, matematik
gibi) STEM uygulamalarma sik¢a yer verebilir.

¢ STEM uygulamalar1 sayesinde 6grenciler STEM mesleklerine yonelik olumlu bakis agist
gelistirmislerdir. Sinif 6gretmenlerinin 6grencilerine mesleki algilar olusturma ve geligtirme
noktasinda STEM uygulamalarindan yararlanmasi onerilebilir.

eBu arastirmada yari-deneysel model igeren bir karma yontem kullanilmustir. Ileriki
arastirmalarda, ilkokul Ogrencileriyle yiiriitiilecek uzun soluklu STEM egitimini igeren
eylem arastirmalar1 da desenlenebilir.

Yazarlarin Katki Oram
Yazarlarmin katki oran1 %50-%50 seklindedir.
Cikar Catismasi

Caligmada ¢ikar catigmasi olusturabilecek herhangi bir durum séz konusu degildir.

Aciklama: Bu c¢alisma 11-14 Mayis 2017 tarihleri arasinda Pamukkale Universitesi’nde diizenlenen
IV International Eurasian EducationalResearch Congress’te sozlii bildiri olarak sunulmustur.
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Extended Abstract

Introduction

Science, technology, engineering and mathematics (Science, Technology, Engineering
and Mathematics) education, which is accepted by many researchers, comes to the fore in
order for students to develop their creativity in solving problems that they may encounter in
real life and to gain 21% century skills. STEM education is an interdisciplinary approach that
brings together the disciplines of science, technology, engineering and mathematics. STEM
education has two important goals. The first is to increase the number of students who make
careers in these fields by directing students to professions related to science, technology,
engineering and mathematics. The second is to raise STEM literate individuals. STEM
prepares students to meet the challenges of an extremely competitive and ever-changing 21st
century economy. STEM education is seen as one of the most effective tools available to
prepare students for success in college and the workforce that awaits them. At its core, STEM
focuses on developing students' critical, creative and analytical thinking skills by addressing
how they see and experience the world around them. In this context, countries support STEM
education and work to increase interest in STEM professions in order to compete with each
other in the economic field and to be a leader. The aim of this study, which was carried out
considering the inadequacy of practical studies at primary school level in the literature, is to
determine how primary school students perceive STEM education, their interest in STEM
professions and their views on STEM implementations.

Method

Mixed method was used in the research. In the quantitative dimension of the research, one of
the semi-experimental designs, "Pre and Post Test Design without Control Group™ was used. In the
gualitative dimension of the research, semi-structured interview technique was used. The study group
of the research consists of 15 students studying in the 3™ grade of a middle socio-economic level
primary school in Emirdag District of Afyonkarahisar province. The research was carried out in
March-April 2016. The application is limited to the unit "Let's get to know our planet” in the subject
area of "Earth and Universe". In this research, the pictures drawn by the students (pre-test and post-test
form) and semi-structured interview forms were used as data collection tools. In the data collection
process, before the experimental application process started, A4 paper was distributed to the students
and pictures were drawn to determine their perceptions about science, technology, engineering and
mathematics (STEM) courses. Then, for 3 weeks, Science Lesson "Earth and Universe" subject area
"Let's Get to Know Our Planet” unit was covered with STEM content activities. After the
experimental process was finished, A4 papers were given to the students again and they were drawn
(in the context of the post-test) about the science, technology, engineering and mathematics (STEM)
courses. Semi-structured interviews were conducted with seven students determined at the end of the
experimental process to collect data about STEM implementations. Interviews were held outside of
class hours. The analysis of STEM pictures was made based on the codes derived from the data
through open coding. It was analyzed based on the levels created for STEM pictures. Inductive
analysis was used in the analysis of the interviews.

Findings

There is an increase in students' images of "understanding the natural world" in the field of
science; It is seen that there is no change in the images of "scientific research and tools" and "scientific
research and processes”. When the first and last pictures drawn by children are compared, there is an
increase in the images of "process” and "human benefit" in the field of technology; In the engineering

field, it was seen that all images related to "purpose”,

product”, "process” and "human effort"
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increased. It has been revealed that more than half of the students have increased their level in
presenting the relationship of STEM disciplines with each other in the pictures they have drawn, and
less than half have remained stable without showing any change before and after the implementation
in presenting this relationship. In order to see if there is a significant difference between the levels of
the first and last pictures drawn by the students in the context of pretest and posttest, it was seen that
there was a significant difference in the levels of the first and last pictures as a result of the statistical
analysis, and this difference emerged in favor of the posttests (post pictures).

It was revealed that the interviewed students thought that Science, Technology, Engineering
and Mathematics subjects would be taught separately before the STEM activities in the Science
course. It was revealed that the interviewed students thought that Science, Technology, Engineering
and Mathematics subjects would be taught separately before the STEM activities in the Science
course. According to the sub-themes of science, technology, mathematics and engineering; by
associating science with the shape and structure of the earth during the sphere construction after the
application; by associating technology with the use of projection and design; by associating
engineering with the construction process; they stated that they work in an integrated way by
associating mathematics with the area covering and the sphere.

Conclusion, Discussion and Recommendations

Before starting to practice with STEM-related activities in primary school 3 grade Science
course, students perceived STEM disciplines independently of each other; It was determined that the
students started to perceive interdisciplinary connections with the teaching of the Science course with
STEM-related activities. It has been revealed that after STEM education, students' interest in STEM
professions has increased. Similarly, Gokbayrak and Karisan (2017), in their research, determined that
after STEM-related activities, students' interest in STEM professions increased. In their study,
Stohlmann, Moore, and Roehrig (2012) determined that STEM activities increased students' interest in
STEM professions and their performance in science and mathematics fields increased. Irkicatal (2016)
reached similar results in their research in Giilhan and Sahin (2016). After the STEM activities, it was
determined that the students felt successful and their motivation increased, their interest in STEM
increased and they found STEM activities enjoyable. Ricks (2006) found a positive change in the
attitudes of STEM students towards science in his study with secondary school students. Similarly,
Yamak, Bulut, and Diindar (2014) in their study on 5th grade students concluded that STEM
education, which requires combining all knowledge and skills in the fields of science, technology,
engineering and mathematics, improves students' scientific process skills and their attitudes towards
science in a positive way reached.

Based on the results of the research, the following suggestions can be made:

Classroom teachers can frequently include STEM applications by taking different lessons
(such as science, mathematics) to the core.

It can be suggested that primary school teachers benefit from STEM applications to create and
develop professional perceptions for their students.

In future research, action researches involving long-term STEM education to be conducted
with primary school students can also be designed.
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