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Bu arastirmanin amact ilkokul 3. ve 4. siif 6grencilerinin tim kazamimlari kapsayacak bir yaklagimla
matematik basarilarini belirlemeye yonelik, gegerli, giivenilir ve birbirine esdeger olan testler gelistirmektir.
Bu dogrultuda 3. ve 4. sinifta bulunan matematik kazanimlari incelenerek aralarinda kritik kazanim olanlar
belirlenmistir. Belirlenen bu kazanimlara yonelik en az iiger madde yazilmis ve bu maddeler uzmanlarin
goriislerine sunulmustur. Uzmanlardan gelen doniitlere gore gerekli diizeltmeler yapilarak 3. ve 4. sinifin
deneme uygulamalarinin her biri i¢in 80 soru segilmistir. Testlerin deneme ve final uygulamalari, ilgili sinif
diizeyindeki kazanimlarin tamamini gérmiis olan bir st siniftaki 6grencilerle Ordu ilinde yiriitilmistiir.
Nihai testlere madde segerken maddelerin ayirt edicilik degerleri goz oniinde bulundurularak testlerde
belirlenen kritik kazanimlarin her birine yonelik madde bulunmasina dikkat edilmistir. ilkokul 3. siif
testlerine 28’er soru, 4. smif testlerine 22°ser soru secilmistir. Ilkokul 3. siuf testlerinin son uygulamalari 202
ilkokul 4. sinif 6grencisi ile ilkokul 4. sinif testlerinin final uygulamalar ise 221 ortaokul 5. sinif 6grencisiyle
yiiriitiilmiistiir. {lkokul 3. smif testlerinin KR-20 giivenirlik katsayilari sirasiyla 0.834 ve 0.814; ortalama
giicliik degerleri sirasiyla 0.627 ve 0.628 bulunmustur. Tlkokul 4. smif testlerinin KR-20 giivenirlik katsayilari
ise sirastyla 0.841 ve 0.828; ortalama giiclilk degerleri sirastyla 0.610 ve 0.625 bulunmustur. Ilkokul 3. sinif
testleri arasindaki Spearman korelasyon katsayist 0.880, 4. sinif testleri arasindaki Spearman korelasyon
katsayist 0.829 olarak hesaplanmugtir. Olgme araglarinin yapi gegerligini incelemek amaciyla testler son
uygulamasina katilan 6grencilerin yaninda gelistirildikleri sinif seviyesinin bir alt sinifinda 6grenim goren
Ogrencilere de uygulanmistir. Aragtirmanin sonucunda ilkokul 3. ve 4. smifa yonelik esdeger matematik
basari testleri olusturulmustur.

Anahtar Kelimeler: Matematik dersi, basari testi gelistirme, 3. siif bagar testi, 4. sinif bagar1 testi, esdeger
testler.

MATHEMATICS ACHIEVEMENT TEST DEVELOPMENT FOR
3RD AND 4TH GRADE STUDENTS

ABSTRACT

The purpose of this research is developing reliable, valid and equivalent tests which are directed to
determining the 3rd and 4th class students’ math achievement. In this direction, the learning outcomes of
maths lesson during 3rd and 4th classes have been analyzed and critical learning outcomes have been
determined. For these learning outcomes, at least 3 matters have been written and those matters have been
presented for the experts view. According to the feedbacks which have come from experts, necessary
corrections have been made and 80 questions have been selected for 3rd and 4th class trial applications.

The trial and final applications of test have been carried out in Ordu province with upper class students who
achieved all the learning outcames. While choosing the matters for final tests, considering the distinguishing
valuations of the matters, we have paid attention to the matters which must have been found out for each
critical learning outcomes. 28 question have been selected for 3rd class tests and 22 questions have been
selected for 4th class tests. The final practice of the 3rd classes tests have been carried out with 202 primary
school students, the final practice of the 4th classes tests have been carried out with 221 secondary school
students. The KR-20 reliability parameters of primary 3rd class tests have been found out as respectively
0.834 and 0.814; the average difficulty value have been found out as respectively 0.627 and 0.628. The KR-
20 reliability parameters of primary 4th class tests have been found out as respectively 0.841 and 0.828; the
average difficulty value have been found out as respectively 0.610 and 0.625. The coefficient of Spearman
correlation among the primary 3rd class tests have been calculated as 0.880, the coefficient of Spearman
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correlation among the primary 4th class tests have been calculated as 0.829. For analyzing the construct
validity of assessment instruments, those tests have been performed low level students beside the students
who joined the final performance. As a result of this research, equivalent maths tests for primary 3rd and 4th
classes, have been formed.

Keywords: Math lesson, achievement test development, 3rd grade achievement test, 4th grade achievement
test, equivalent tests.

Giris

Matematik egitimi ile Ogrencilerin egitim-6gretim siireci sonunda matematik Ogretim
programindaki hedef davraniglari sergilemeleri yani istendik davranis degisikliklerini gostermesi
beklenir. Degisiklige ugramis ve yeni gelistirilmis bu davraniglara egitim sisteminin ¢iktilar1 adi
verilir. Cikt1 olarak adlandirilan davraniglar egitim sisteminin iiriinleridir (Baykul, 1992). Ortaya
konan {iriinler hedef davranisa ulasilip ulagilmadig1 noktasinda dgretmene fikir verecektir. Bu durum
ise egitimsel ¢iktilarin agik bir sekilde tanimlanmasini ve bireylerde meydana gelen 6grenmenin
gostergelerinin neler olabileceginin diisiiniilmesini gerektirmektedir (Fidan, 2013). Ogretmenler bu
gostergeler neticesinde egitim-6gretim faaliyetlerini nitelik, verimlilik ve etkililik bazinda
degerlendirme firsat1 bulacaktir. Bu firsati olusturacak temel unsur da Ogretmenin yapacagi Olgme
islemidir.

Olgme, matematik egitiminde de dgretim faaliyetlerinin onemli bir asamasidir. Matematik
Ogrenme siirecinin basinda, devaminda ve sonunda 6grencinin gerek gelisimsel gerekse de akademik
basar1 diizeyini belirlemek ve 6gretimin istenilen oranda olup olmadigini gérmek &gretmenler icin
biliyiik Oneme sahiptir. Cilinkii O0gretmenlerin uyguladiklart 6gretim etkinliklerinin basarist ile
Ogrencinin akademik basarisi dogru orantili olacaktir. Akademik basari, ¢cogunlukla biligsel beceri ve
yeterliligi 6lcmeye yaramakta ve derslerde gdsterilen performansin betimlenmesine dayanmaktadir
(Kaya, Bozaslan ve Geng, 2012). Matematik egitiminde de betimleme isleminin genellikle 6lgme
islemi ile yapildig1 diigiiniilmektedir.

Matematikte akademik basariy1 betimlerken 6l¢gme araglarindan faydalanilmasi 6gretmenlerin
sayisal olarak daha objektif bilgiler elde etmesini saglayacaktir. Turgut ve Baykul (2015) da 6lgme
islemi i¢in ara¢ kullaniminin 6nemine dikkat cekerek, araglarin oOlgiilecek niteligi sayilarla ifade
ettigini ve bdylece dlgmenin daha duyarli bir sekilde yapildigini ifade etmislerdir. Olgme aracinin
O0lcmede sagladigi duyarliligin yaninda amaca hizmet ediyor olmasi da olduk¢a onemlidir. Bundan
dolay1 yapilacak ¢ikarimim dogasina gére dlgme amacinin netlestirilmesi ve bu amaca uygun 6lgme
yontemlerinin se¢ilmesi gerekmektedir (Cizek, 1997; Turgut ve Baykul, 2015).

Matematik dersinde Ogrencinin 6grenme diizeyini ve dgretimin etkililigini 6lgebilmek igin
kullanilabilecek bircok 6l¢me aract bulunmaktadir. Her 6lgme aracinin da kullanim amacina gore
kendine has olumlu ve olumsuz yonleri vardir. Ancak dgretmenlerin, 6grencilerin 6grenme diizeylerini
yani matematik basarilarin1 6lgmek icin genellikle ¢oktan segmeli basari testlerini kullandiklart
sOylenebilir. Cakan (2004), 6gretmenlerin 6lgme araci kullanimlarina iligkin olarak yaptigi bir
calismada, 6gretmenlerin %56.2 oranla ¢oktan segmeli maddeleri kullandiklar1 ve bunu %48 ile %46.1
oranla yazili yoklama ve kisa cevapli maddelerin izledigini belirlemistir.

Ogretmenlerin dgrencilerin matematik basarilarmi1 cogunlukla onlarin 6lgme araclarindan
aldiklar1 puanlara gore yorumladiklari diisiiniilmektedir. Ogretmenler tarafindan en ¢ok tercih edilen
O0leme araci ¢oktan segmeli testler oldugundan bu testlerin standartlagtirilmasi olduk¢a Snemlidir.
Standart testler; yogun deneysel ¢alismalarin {iriinii olarak gelistirilen, belirli amaglar dogrultusunda
uzman Kkisiler tarafindan hazirlanan (Kog, 1985), uygulama esaslari, nasil puanlanacagi ve puanlarin
yorumlanmasinda nasil bir yol izlenecegi sabit olan 6lgme araglaridir (Cronbach, 1970; Shipley ve
McAfee, 2009). Bu 6lgme araglarmin dogru bir sekilde ve uzman kisilerce kullanimi egitim-6gretimin
etkililigi, rehberlik, se¢me, yerlestirme gibi pek c¢ok konuda alinan kararlarin yerindeligini
saglamaktadir (Kog, 1985).
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Gilinlimiizde 6gretmenlerin ¢cogu standart olmayan coktan se¢cmeli testleri kullanmaktadir. Bu
testler gecerli ve giivenilir olmadig1 i¢in 6gretim siirecinin bagindan sonuna kadar 6gretmeni yanlis
yonlendirebilme ihtimaline sahiptir. Ogretmenler, standart olmayan goktan se¢meli testlerden elde
ettigi Olgme sonuglart ile Ogretimi iliskilendirecek ve buna gore bir sonraki asamaya gegilip
gecilemeyecegine karar verecektir. Ancak gozden kagan eksik Ogrenmeler veya kavram yanilgilar
Ogrencilerin sonraki 6grenmelerini zorlastiracagi gibi, matematik basarisin1 da diigiirecektir. Yapilan
caligmalarda da Ogrencilerin sahip oldugu yanlis anlamalar ve kavram yanilgilari, onlarin sonraki
ogrenmelerini etkilemis ve degisime karsi direng gostermelerine sebep olmustur (Ayas ve Demirbas,
1997; Hewson ve Hewson, 1983; Nakhleh, 1992; Pardo ve Partoles, 1995; Zoller, 1990). Bu nedenle
Ogretmenlerin kullanacaklar1 ¢oktan segmeli testlerin, hedef davraniglari tam olarak Sl¢iip 6lgmedigi,
giivenilir ya da gegerli olup olmadigi, kullamighilig1 ve 6grenci 6grenmesinin hangi diizeyde oldugunu
belirlemesi acisindan standartlasmis olmasini gerektirmektedir.

Degerlendirme, 6lgme sonuglarini belli bir dlglite dayandirarak bagarili ya da basarisiz gibi bir
deger yargisina varimasidir (Eskiocak, 2004). Bu tanimdan da anlasilacagi iizere Olgme ve
degerlendirme 6gretim siirecinin ayrilmaz bir 6gesi olup (Heritage, 2007), gerek 6grencilerin 6grenme
diizeylerini iyilestirmek ve gelistirmek gerekse de kazanimlara ulasma diizeylerini tespit ederek
ogrenciler hakkinda karar vermek i¢in kullanilir (Simsek, Bars ve Zengin, 2017). Verilecek kararlarin
gercekei olabilmesi igin gecerli ve giivenilir dl¢iimlere ihtiyag vardir (Atilgan, Kan ve Dogan, 2013).
Gegerli ve giivenilir dlglimler de yine 6gretmenlerin 6l¢gmede kullanacaklar1 standartlagsmig testlerle
daha miimkiin olabilecektir.

Bu c¢alismanin amaci, matematik dersi Ogretim programi temel almarak ilkokul
3. ve 4. smif 6grencilerinin matematik dersindeki basar1 durumlarini belirlemeye yonelik, gecerligi ve
giivenirligi saglanmis birbirine esdeger matematik testleri gelistirmektir.

Caligmanin amacina paralel olarak asagidaki sorulara yanit aranmaktadir:
Gelistirilen testler;

a) Kapsam gecerligine sahip midir?

b) Yap1 gecerligine sahip midir?

€) Madde giigliik indeksleri kagtir?

d) Madde ayiricilik giicii indeksleri kagtir?

Degisen zaman ve kosullardan dolayr &gretim programlarmin degismesi gerekmektedir
(Kemertag, 1999). Milli Egitim Bakanligi da 2018 yilinda bireylerin degisime ve ¢agin beklentilerine
ayak uydurabilmesi amaciyla matematik dersi Ogretim programini giincellemistir. Giincellenen
program dogrultusunda 3. ve 4. siif 6grencilerine yonelik ilgili matematik programinin tamamini
hedef alan gecerligi ve giivenirligi arastirilmis bir basar testi gelistirme ¢aligmasina rastlanmamuistir.

Yapilan c¢aligmada aymi Ozellikleri Olgen, gecerligi ve gilivenirligi istatistiksel olarak
hesaplanmis esdeger olan iki ¢oktan segmeli test gelistirilmesi amaglanmistir. Bu nedenle gelistirilen
testlerin caligmalarinda esdeger formdan olusan testler kullanacak arastirmacilara daha giivenilir
sonuglar verecegi diisiiniilmektedir. Bu yoniiyle ¢alismanin alana katki saglamasi beklenmektedir.

Bu calismada kullanilan maddelerin bazilarinda &gretim araglart kullanilmistir. Yapilan
literatiir taramasinda oOgretim materyalinin kullanildigi c¢oktan se¢meli test maddelerine
rastlanmamigtir. Caligmanin bu noktada da diger ¢alismalardan farkli oldugu diistiniilmektedir.

Y ontem
Arastirma Modeli

Bu calisma, 3. ve 4. smifta 6grenim gormekte olan 6grencilerin matematik dersindeki basari

diizeylerinin belirlenmesine yonelik olarak kullanilabilecek gecerligi ve giivenirligi kanitlanmig basari

testleri gelistirme ¢alismasidir. Testlerin gelistirilme siirecinde 3. siniftan iki tane matematik basari
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Testi ve 4. siiftan iki tane matematik basar1 testi olmak iizere, ayn1 siif seviyesine yonelik birbirine
esdeger iki test olusturulmasi hedeflenmistir.

Calhisma Grubu

Arastirmanin ¢alisma grubunu, gelistirilen testlerdeki kazanimlarin tamamini géren ve 2018-
2019 egitim-6gretim yilinda 4. ve 5. smnifta 6grenim goérmekte olan 6grenciler olusturmaktadir.
Ogrencilerin bulunduklar1 okullar ve siniflar elverisli 6rnekleme yoluyla Altinordu ilgesinden
secilmistir. Gelistirilen 3. smif matematik basar1 testlerinin son uygulamasi, alti devlet
ilkokulunda deneme uygulamasma katilmayan 202 ilkokul 4. siif Ogrencisiyle;
4. sinif  matematik basari testlerinin son uygulamasi ise 4 devlet
ortaokulunda deneme uygulamasina dahil olmayan 221 ortaokul 5. smif Ogrencisiyle
yiiritilmistiir.

Veri Toplama Araclari

Calismanin  veri toplama araglari, 2018’de yenilenen Matematik Dersi Ogretim
Programi’ndaki kazanimlara gore, dgrencilerin matematik basarisini ortaya ¢ikarmada kullanilmasi
amaclanan 3. ve 4. smif matematik basar1 testleridir.

Arastirmaci tarafindan gelistirilen matematik basari testlerinin gelistirilme siirecinde agsagidaki
adimlara gore hareket edilmistir (Turgut ve Baykul, 2015, s. 215-216):

e Testin (test puanlarinin) hangi amagla kullanilacagiin belirlenmesi,

e Testle 6l¢iilecek davraniglarin saptanmast,

e Maddelerin yazilmasi,

e Maddelerin gozden gecirilmesi (redaksiyon),

e Deneme formunun hazirlanmasi,

e Deneme uygulamasinin yapilmas,

e Deneme uygulamasi cevap kagitlariin puanlanmasi, madde analizi ve madde secimi,
e Nihai testin olusturulmasi ve istatistiklerinin kestirilmesi.

Verilerin Toplanmasi ve Analizi
Testin hangi amacla kullamlacaginin belirlenmesi

Bu c¢aligmada 3. ve 4. smif Ogrencilerinin matematik basarisin1 ortaya ¢ikarmak
amaglandigindan gelistirilecek testler 6grenci basarisini 6lgmek igin kullanilacaktir.

Testle 6lciilecek davramslarin belirlenmesi

Testte matematik dersi Ogretim programinda bulunan ilgili her bir kazanim igin soru
bulunmasi, testlerin uygulanmasini kolay ve ekonomik yapmayacaktir. Bundan dolay1 konu alanmin
hedefleri dogrultusunda ilerleme ve gelismeleri daha iyi yansitan davranmiglar segilerek bunlarin
dlciilmesi dnerilmektedir (Ozgelik, 2010). Calismada bu dnerinin yaninda Tablo 1°de verilen 6grenme
alanlarindaki kazanim sayisinin, toplam kazanim sayisindaki yiizdesi de gozetilerek, 3. ve 4. smif
matematik 6gretim programindaki kazanimlardan kritik kazanim olanlar1 belirleme yoluna gidilmistir.

Tablo 1

Matematik Dersi Ogretim Programindaki Ilkokul 3. ve 4. Simf Kazanmimlarimn Ogrenme Alanlarina
Gore Dagilimi

Ogrenme Alanlar 3. Simf 4. Simf

Sayilar ve Islemler 36 34
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Geometri 10 12
Olgme 23 21
Veri Toplama ve Degerlendirme 3 4
Toplam 72 71

Herhangi bir kavram onun 6n sart1 olan diger kavramlar kazandiriimadan tam olarak verilemez
(Altun, 2011). Bu c¢alismada 3. ve 4. smif matematik O6gretim programinda bulunan 6grenme
alanlarindaki kazanimlardan, asamalilik ilkesine gore digerini kapsayan kazanim kritik kazanim olarak
belirlenmistir. Kritik kazanimlari belirleme siirecinde 1 konu alani uzmani, 2 smif 6gretmeni ve 2
ortaokul matematik 6gretmeni olmak tizere toplam 5 kisiden goriis alinmistir. Matematik 6gretim
programindaki kazanimlar arasindan belirlenen kritik kazanimlarin 6grenme alanlarina gore dagilimi
3. smif igin Tablo 2’de, 4. sinif i¢in Tablo3’te gosterilmistir.

Tablo 2
Matematik Ogretim Programinda 3. Siif Icin Belirlenen Kritik Kazanimlar
Ogrenme Kritik Kazammlar
Alanlari
M.3.1.1.3. Ug¢ basamakli dogal sayilarin basamak adlarini, basamaklarindaki rakamlarin
basamak degerlerini belirler.
M.3.1.1.7. Aralarindaki fark sabit olan say1 Oriintiisiinii genisletir ve olusturur.
M.3.1.1.8. Tek ve ¢ift dogal sayilari kavrar.
M.3.1.2.3. iki saymin toplamini tahmin eder ve tahminini islem sonucuyla karsilastirir.
Sayilar ve M.3.1.1.10. %O’ye kadar. olan_ Romen _rakamlarlnl okur ve yazar.
islemler M.3.1.2.5. Bir toplama igleminde verilmeyen toplanani bulur.
M.3.1.3.4. Dogal sayilarla toplama ve ¢ikarma islemlerini gerektiren problemleri ¢ozer.
M.3.1.4.3. Biri ¢arpma islemi olmak {izere iki islem gerektiren problemleri ¢ozer.
M.3.1.5.3. Bdlme isleminde bdliinen, bélen, boliim ve kalan arasindaki iligkiyi fark eder.
M.3.1.5.4. Biri bolme olacak sekilde iki islem gerektiren problemleri ¢6zer.
M.3.1.6.4. Paydas1 10 ve 100 olan kesirlerin birim kesirlerini gosterir.
M.3.1.6.5. Bir ¢oklugun, belirtilen birim kesir kadarin1 belirler.
M.3.2.1.2. Kiip, kare prizma ve dikdortgen prizmanin birbirleriyle benzer ve farkli yonlerini
agiklar.
M.3.2.1.3. Cetvel kullanarak kare, dikdortgen ve {iiggeni ¢izer; kare ve dikdortgenin
kosegenlerini belirler.
M.3.2.2.2. Bir pargasi verilen simetrik sekli dikey ya da yatay simetri dogrusuna gore
. tamamlar.
Geometri

M.3.2.3.1. Sekil modelleri kullanarak kaplama yapar, yaptig1 kaplama oriintiisiinii noktali ya
da kareli kagit lizerine ¢izer.

M.3.2.4.2. Dogruyu, 151n1 ve agiy1 tanir.

M.3.2.4.3. Dogru pargasini ¢izgi modelleri ile olusturur; yatay, dikey ve egik konumlu dogru
parcasit modellerine 6rnekler vererek ¢izimlerini yapar.

M.3.3.1.3. Cetvel kullanarak uzunlugu verilen bir dogru pargasini gizer.

M.3.3.1.5. Metre ve santimetre birimlerinin kullanildig1 problemleri ¢ozer.

M.3.3.2.4. Sekillerin gevre uzunluklari ile ilgili problemleri ¢ozer.

M.3.3.3.1. Sekillerin alanini standart olmayan uygun malzeme ile kaplar ve olger.
Olgme M.3.3.4.2. Paralarimizla ilgili problemleri ¢ozer.

M.3.3.5.4. Zaman 6l¢gme birimlerinin kullanildigi problemleri ¢6zer.

M.3.3.6.3. Kilogram ve gramla ilgili problemleri ¢6zer.

M.3.3.7.3. Litre ile ilgili problemleri ¢6zer.

M.3.4.1.2. Grafiklerde verilen bilgileri kullanarak veya grafikler olusturarak toplama ve
¢ikarma islemleri gerektiren problemleri ¢ozer.

Veri Isleme M.3.4.1.3. En ¢ok ii¢ veri grubuna ait basit tablolar1 okur, yorumlar ve tablodan elde ettigi
veriyi diizenler.
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Tablo 3

Matematik Ogretim Programinda 4. Sinif Icin Belirlenen Kritik Kazanmimlar

Ogrenme
Alanlan

Kritik Kazamimlar

Sayilar ve
Islemler

M.4.1.13. 4, 5 ve 6 basamakli dogal sayilarin boliiklerini ve basamaklarmni,
basamaklarindaki rakamlarin basamak degerlerini belirler ve ¢oziimler.

M.4.1.1.6. Belli bir kurala gore artan veya azalan say1 oriintiileri olusturur ve kuralini agiklar.
M.4.1.2.2. iki dogal sayinin toplamimi tahmin eder ve tahminini islem sonucu ile karsilastirr.
M.4.1.3.4. Dogal sayilarla toplama ve ¢ikarma islemini gerektiren problemleri ¢ozer.
M.4.1.4.6. Dogal sayilarla ¢arpma islemini gerektiren problemleri ¢ozer.

M.4.1.5.6. Dogal sayilarla en az bir bolme islemi gerektiren problemleri ¢6zer.

M.4.1.5.7. Aralarinda esitlik durumu olan iki matematiksel ifadeden birinde verilmeyen
degeri belirler ve esitligin saglandigini agiklar.

M.4.1.5.8. Aralarinda esitlik durumu olmayan iki matematiksel ifadenin esit olmasi igin
yapilmasi gereken islemleri agiklar.

M.4.1.6.3. Bir ¢oklugun belirtilen bir basit kesir kadarin1 belirler.

M.4.1.6.4. Paydalar1 esit olan en ¢ok ti¢ kesri karsilastirir.

M.4.1.7.2. Kesirlerle toplama ve ¢ikarma islemlerini gerektiren problemleri ¢ozer.

Geometri

M.4.2.1.2. Kare ve dikdortgenin kenar 6zelliklerini belirler.

M.4.2.1.5. izometrik ya da kareli kagida es kiiplerle cizilmis olarak verilen modellere uygun
basit yapilar olusturur.

M.4.2.2.2. Verilen seklin dogruya gore simetrigini gizer.

M.4.2.3.5. Standart ag¢1 dlgme araglari kullanarak 6l¢iisii verilen agiy1 olusturur.

Oleme

M.4.3.1.4. Uzunluk 6lgme birimlerinin kullanildigi en ¢ok ii¢ islem gerektiren problemleri
cozer.

M.4.3.2.3. Sekillerin ¢evre uzunluklarini hesaplama ile ilgili problemleri ¢6zer.

M.4.3.3.2. Kare ve dikdortgenin alanini toplama ve ¢arpma islemleri ile iligkilendirir.
M.4.3.4.2. Zaman 6lgme birimlerinin kullanildig1 problemleri ¢ozer.

M.4.3.5.5. Ton, kilogram, gram ve miligram ile ilgili problemleri ¢ozer.

M.4.3.6.5. Litre ve mililitre ile ilgili problemleri ¢ozer.

Veri Isleme

M.4.4.1.4. Situn grafigi, tablo ve diger grafiklerle gosterilen bilgileri kullanarak giinliik
hayatla ilgili problemler ¢6zer.

Maddelerin Yazilmasi

Belirlenen kritik kazanimlar dogrultusunda hazirlanan belirtke tablosuna gore her bir kazanim
icin en az 2 ya da 3 soru hazirlanmistir. Hazirlanan sorulardan bazilari sekil ve gorseller ile
desteklenmis, en uygun soru seklinin ne oldugunu anlayabilmek icin farkli bi¢cim ve igeriklerden
olusan sorular olusturulmustur

Maddelerin Gozden Gegcirilmesi

Kritik kazanimlara yonelik hazirlanan 3. smif i¢in 172, 4. smif i¢in 129 sorunun ilgili
kazanimi Olglip Olgmedigine yonelik goriisler almak igin konu alani uzmani ile O6gretmenlere
bagvurulmustur. Yine sorularin bilimsel agidan dogrulugu ve smnif diizeyine uygunlugu i¢in 3 sinif
Ogretmeni, 2 ortaokul matematik 6gretmeni ile matematik egitimi alaninda 1 uzmana danmigilmistir.
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Gelen doniitlere gore sorularda diizeltmeler yapilarak, sorular dil bilgisi ve yazim hatalar1 yoniinden
kontrol edilip degerlendirilmesi i¢in bir Tiirk¢e 6gretmenine yazili olarak verilmistir.
Deneme Formunun Hazirlanmasi

Uzmanlardan ve Ogretmenlerden gelen goriisler dogrultusunda, nihai testleri olusturacak
sorulart belirlemek amaciyla, olusturulacak testlerin kullanishilhigi ve ekonomikligi de goz Oniinde
bulundurularak her sinif i¢in pilot ¢aligmada kullanilacak soru sayisinin 80 olmasina karar verilmistir.
Yine pilot caligmada 4. ve 5. simf &grencilerinin tek oturumda 80 soruyu ¢6zmesinin saglikli
olamayacagi disiiniildiigiinden, sorular dort ayr test seklinde 40 dakikalik bir ders saatinde
uygulanabilecegi yoniinde 6gretmenler ve konu alani uzmani ile goriis birligine varilmistir. Testlerin
olusturulma esnasinda sorular, ilk konudan son konuya dogru yerlestirilmistir. Turgut ve Baykul
(2015) da sorular cevaplanirken ortaya cikabilecek zihinsel yorgunlugu engelleyebilmek icin basari
testlerinde sorularin konulara gore gruplandirilmasimni 6nermektedir.

Deneme Uygulamasinin Yapilmasi

Deneme uygulamalar1 ile maddelerin sayisal 6zelliklerini hesaplamak amaglanmaktadir.
Islemeyen maddelerin testten ¢ikarilmasi veya yeniden diizenlenmesi, maddelerin giicliik diizeylerinin
belirlenmesi, atlanan ve erisilemeyen maddelerin tespit edilmesi, ¢eldiricilerin ne derece islediginin
belirlenmesi, madde ayirt ediciliginin hesaplanmasi, teste alinacak madde sayisi ile test i¢in ideal
siirenin belirlenmesi buradaki asil amagtir (Tekindal, 2011).

Deneme uygulamalarinda 6nce ilgili okul yonetimi ve simif 6gretmeniyle bir araya gelinerek
calismanin igerigi agiklanmistir. Testler siniflara uygulanmadan once de smavi uygulayacak smif
Ogretmenleriyle bir toplanti yapilarak, onlara uygulamanin ayrintilart hakkinda bir bilgilendirme
yapilmigtir. Toplantinin sonunda 3. ve 4. sinif ogrencilerinin yapilacak deneme uygulamalarinda
kullanacaklar1 6gretim araglar1 yeterli diizeyde olacak sekilde ilgili sinifin 6gretmenlerine 6grencilere
dagitmalari i¢in verilmistir.

Testler 2018-2019 Egitim-6gretim yilmm 1. doéneminde Ordu ili Altinordu ilgesinde
uygulanmistir. Deneme formlarinin olusturulmasi sirasinda kararlastirildigi gibi her bir testin 40
dakikada yapilmasina ve ayni giin igerisinde en fazla iki testin uygulanacak olmasina dikkat edilmistir.

Deneme Uygulamasi Cevap Kagitlarimin Puanlanmasi, Madde Analizi ve Madde Secimi

Matematik basar testlerinin deneme uygulamalarindan elde edilen veriler TESTAN programi
ile analiz edilmistir. Madde ayirt edicilik indeksi, maddenin ilgili davranisa sahip olanla olmayani ne
oOl¢lide ayirdigimi gosterir (Turgut ve Baykul, 2015). Crocker ve Algina’ya (1986) gore teste konulacak
maddeler i¢in Tablo 4’teki degerler genel olarak Slgiit kabul edilir.

Tablo 4

Madde Aywt Edicilik Indeksi Tablosu

Madde Ayiricilik Giicii Madde Degerlendirmesi
0.19 ve daha kiigiik olan maddeler Teste konulmaz

0.20-0.29 arasinda olan maddeler Teste diizeltilerek konulabilir
0.30 ve daha biiyiik olan maddeler Teste aynen konulabilir

Yapilan analiz sonuglarma gore Tablo 4’teki bilgiler dikkate alinarak madde ayirt edicilik
indeksi 0.20’den kii¢iik olan maddeler elenmistir. Testlerin nihai formuna madde ayirt edicilik indeksi
0.20 - 0.29 deger araliginda olan maddelerin diizenlenerek, 0.30’dan biiyiikk olan maddelerin ise
oldugu gibi konulmasina karar verilmistir.

Deneme uygulamalarindan elde edilen analiz sonuglarina gore 3. sinif igin Kritik kazanimlari

O0lcmeye yonelik olarak hazirlanan maddelerden bazilarmin ayirt edicilik indeksi 0.20’nin altinda
bulunmustur. Bu nedenle bu kritik kazanimlari nihai testlerde temsil edecek yeterli miktarda esdeger
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madde elde edilememistir. Bunun {izerine bu kritik kazanimlara yonelik 25 sorudan olusan yeni bir
test hazirlanarak bu testin deneme uygulamasi 4. sinifta 6grenim goren 101 6grenci ile yapilmistir.
Deneme uygulamasmdan elde edilen veriler TESTAN programi ile analiz edilmis ve analiz
sonuglarma gore 3. smifin nihai testlerinde kullanmak {izere aym1 kazanimm O6lgen en az 2 esdeger
madde elde edilmistir. Ayn1 sekilde 4. smif i¢in yapilan analiz sonuglarina gore de belirlenen kritik
kazanimlardan her birini 6lgmeye yonelik en az 2 esdeger maddenin ek bir uygulamaya gerek
kalmadan elde edildigi gorilmiistiir.

Ilkokul 3. ve 4. smiflar igin esdeger testler olusturulurken ayni kazanimi lgen ikiden ¢ok
maddenin oldugu durumlarda, uzman goriigii alinarak bu maddelerden bi¢im ve ozellik olarak
birbirine en yakin olan 2 tanesi segilerek testlere yerlestirilmistir.

Nihai Testin Olusturulmas: ve Istatistiklerinin Kestirilmesi

Birbirine esdeger olarak olusturulmasi amaglanan ve son sekilleri verilen nihai testlerde, 3.
sinif diizeyinde 28’er madde, 4. simif diizeyinde ise 22’ser madde bulunmaktadir. Yapilan deneme
uygulamalar1 sonucunda nihai testlere secilen maddelerin ayirt edicilik indekslerine ait deger aralig
Tablo 5°de verilmistir.

Tablo 5

Nihai Testlere Secilen Maddelerin Ayirt Edicilik Indeksleri

Sinif Diizeyi Test 1 Test 2

3. smif 0.296 — 0.730 0.222 -0.762
4. simif 0.333-0.768 0.222 - 0.818

Madde giicliigii, maddeyi dogru cevaplayanlar yiizde olarak ifade etmekte ve maddenin
zorlugu hakkinda fikir vermektedir. Yapilan deneme uygulamalar1 sonucunda nihai testlere secilen
maddelerin gii¢liik indekslerine ait deger araligi Tablo 6’da verilmistir.

Tablo 6

Nihai Testlere Se¢ilen Maddelerin Giicliik Indeksleri
Siif Diizeyi Test1 Test 2
3. sif 0.151 - 0.817 0.185-10.889
4, simif 0.500 - 0.815 0.400 - 0.852

Bulgular
Matematik Basar1 Testlerinin Giivenirliginin Belirlenmesi

Gelistirilen 3. ve 4. sinif matematik basar1 testlerinin glivenirliklerinin hesaplanmasinda
Kuder-Richardson 20 (KR-20) yontemi kullanilmistir. Nihai testlerin asil uygulamalar sonucunda elde
edilen analiz sonuglarma gore KR-20 giivenirlik katsayilar1 3. ve 4. Swif testleri igin Tablo 7’de
verilmistir.

Tablo 7

Nihai Testlere Sec¢ilen Maddelerin KR-20 Giivenirlik Katsayilar
Simiflar Test-1 Test-2
3. Simf 0.834 0.814
4, Sinif 0.841 0.828

Tablo 7°deki degerler goz oniinde bulunduruldugunda 3. ve 4. smiflar i¢in gelistirilen her bir
basari testinin giivenirliginin yiiksek oldugu yorumu yapilabilir.

Matematik Basar1 Testlerinde Yer Alan Maddelerin Ayirt Edicilik indekslerinin Belirlenmesi
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flkokul 3. smif igin gelistirilen matematik basari testlerinin nihai formlar1 alti devlet
ilkokulunda 4. sinifta 6grenim goren 202 ogrenciye uygulanmis ve bu uygulamalar sonucunda elde
edilen veriler {izerinden madde analizleri yapilmistir. Analiz sonuglar1 Tablo8’de verilmistir.

Tablo 8
3. Simif Matematik Basar1 Testlerindeki Maddelerin Aywt Edicilik Indeksleri
AYIRT EDICILIK INDEKSI
MADDE NO TEST-1 TEST-2
1 0.400 0.727
2 0.455 0.418
3 0.382 0.709
4 0.364 0.364
5 0.509 0.455
6 0.345 0.636
7 0.655 0.636
8 0.691 0.727
9 0.545 0.564
10 0.527 0.600
11 0.218* 0.302
12 0.691 0.491
13 0.545 0.564
14 0.436 0.365
15 0.364 0.618
16 0.600 0.433
17 0.618 0.455
18 0.618 0.345
19 0.436 0.618
20 0.655 0.618
21 0.655 0.455
22 0.564 0.273*
23 0.636 0.527
24 0.400 0.673
25 0.636 0.600
26 0.491 0.527
27 0.455 0.491
28 0.364 0.600
Ortalama 0.509 0.528

*Uzman goriisii almarak yeniden diizenlenen maddeler.

Analiz sonuglarina gore maddelerin ayirt edicilik indeksleri 0.20 — 0.30 araliginda olan iki
maddenin uzman goriisli alinip yeniden diizenlenerek teste konulmasina karar verilmistir.

Ilkokul 4. sinif icin gelistirilen matematik basari testlerinin nihai formlar1 dort devlet
ortaokulunda 5. smifta 6grenim goéren 221 dgrenciye uygulanmis ve bu uygulamalar sonucunda elde
edilen veriler {izerinden madde analizleri yapilmistir. Analiz sonuglar1 Tablo 9’da verilmistir.

Tablo 9
4. Simif Matematik Basan: Testlerindeki Maddelerin Ayurt Edicilik Indeksleri
AYIRT EDICILIK INDEKSI
MADDE NO
TEST-1 TEST-2

1 0.467 0.617
2 0.433 0.467
3 0.633 0.550
4 0.583 0.533
5 0.667 0.800
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6 0.833 0.657
7 0.517 0.767
8 0.650 0.650
9 0.467 0.583
10 0.667 0.667
11 0.783 0.733
12 0.683 0.467
13 0.567 0.567
14 0.267* 0.383
15 0.633 0.533
16 0.717 0.500
17 0.633 0.783
18 0.567 0.350
19 0.683 0.833
20 0.783 0.633
21 0.683 0.667
22 0.733 0.450
Ortalama 0.620 0.599

*Uzman goriigii alinarak yeniden diizenlenen maddeler.

Analiz sonuglarina gére maddelerin ayirt edicilik indeksleri 0.20 — 0.30 araliginda olan bir
maddenin uzman goriisli alinip yeniden diizenlenerek teste konulmasina karar verilmistir.

Matematik Basar1 Testlerinde Yer Alan Maddelerin Giicliik indekslerinin Belirlenmesi

Nihai testler olusturulurken madde segiminde madde ayirt edicilik indeksleri ana unsur olarak
dikkate alinmistir. Esdeger testler olusturulurken maddelerin testlere dagiliminda madde giiglik
indekslerine bakilarak testlerin ortalama giigliiklerinin yakin olmasima 6zen gosterilmistir. Olusturulan
nihai testlerle asil uygulamalar yapilmis ve elde edilen veriler sonucunda tekrar madde analizleri
yapilarak 3. sinmif matematik basari testlerindeki maddelerin giigliik indeksleri Tablo 10°da verilmistir.

Tablo 10
3. Smif Matematik Basar: Testlerindeki Maddelerin Giicliik Indeksleri
GUCLUK INDEKSI
MADDE NO TEST-1 TEST-2

1 0.782 0,618
2 0.773 0.773
3 0.700 0.591
4 0.727 0.782
5 0.727 0.718
6 0.809 0.609
7 0.618 0.627
12 0.655 0.755
13 0.655 0.664
14 0.727 0.718
15 0.800 0.618
16 0.664 0.382
17 0.382 0.736
18 0.582 0.718
19 0.764 0.527
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20 0.673 0.636
21 0.418 0.500
22 0.409 0.845
23 0.627 0.700
24 0.527 0.573
25 0.645 0.682
26 0.391 0.591
27 0.664 0.536
28 0.727 0.664
Ortalama 0.627 0.628

Tablo 10°daki analiz sonuglarina gore 3. smif matematik basari testlerinde orta giigliikteki
maddelerin ¢ogunlukta oldugu yorumu yapilabilir. Testin gegerligi arttirilmak isteniyorsa, orta
glicliikteki maddelerden olusturulmasi uygun diiser (Gomleksiz ve Erkan, 2010).

[lkokul 4. sinif matematik bagar1 testlerinde yer alan maddelerin giigliik indeksleri Tablo 11°de
verilmistir.

Tablo 11
4. Sinif Matematik Basar: Testlerindeki Maddelerin Giicliik Indeksleri

GUCLUK INDEKSI
MADDE NO TEST-1 TEST-2
1 0.700 0.542
2 0.750 0.617
3 0.633 0.692
4 0.692 0.717
5 0.533 0.567
6 0.533 0.558
7 0.642 0.617
8 0.625 0.642
9 0.500 0.525
10 0.583 0.583
11 0.542 0.533
12 0.558 0.733
13 0.650 0.683
14 0.817 0.775
15 0.633 0.633
16 0.608 0.600
17 0.533 0.508
18 0.600 0.542
19 0.608 0.583
20 0.542 0.667
21 0.642 0.667
22 0.500 0.775
Ortalama 0.610 0.625

Tablo 11°deki analiz sonuglarina gére ilkokul 3. sinif matematik basari testlerinde oldugu gibi
4. simf matematik basar1 testlerinde de orta giiglitkteki maddelerin ¢ogunlukta oldugu goriilmektedir.
Orta giicliikteki maddelerin agirlikta kullanildig: testler, bilenlerle bilmeyenler arasindaki degiskenligi
en iyl tanimlamaya hizmet edebilir. (Gomleksiz vd., 2010).

Matematik Basar:1 Testlerinin Yap1 Gegerliginin Belirlenmesi

Matematik basar1 testlerinin yap1 gecerligi belirlenirken testler, gelistirildikleri sinif
diizeyindeki kazanimlar1 gérmiis final uygulamasina katilan Ogrencilerin yaninda, bu kazanimlar1
gdrmemis olan bir alt siniftaki 6grencilere de uygulanmistir. Uygulama Ordu ilinde 2. donemin sonuna
dogru gergeklestirilmistir. Uygulama sonucunda elde edilen veriler normal dagilim gostermediginden
dolay1 analizlerde parametrik olmayan Mann Whitney-U testi kullanilmistir.
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[lkokul 3. smf igin gelistirilen matematik basari testlerinin yap1 gegerligini incelemek
amaciyla, testler final uygulamasina katilan 202 ilkokul 4. sinif 6grencisinin yaninda 120 ilkokul 2.
smif grencisine uygulanmastir.

flkokul 3. sinif icin gelistirilen 1. Matematik Basar1 Testinin yap1 gecerligini belirlemeye
yonelik yapilan analiz sonuglar1 Tablo 12°de verilmigtir.

Tablo 12
3. Swunif Igin Gelistirilen 1. Matematik Basar: Testinin Yap: Gegerligini Belirlemeye Yonelik yapilan
Mann Whitney-U Testi Sonucu

Sira Sira

Olgek Gruplar N Ortalama Toplamlar: U Z P
— 2.Smif 120 84.75 41833.00
3. Smif I Matematik —,"q e 902 207.09 41833.00 291000  -11.417  0.000

Testi Toplam 322

Tablo 12 incelendiginde gruplarin matematik basari testinden aldiklari puanlar arasinda
anlaml diizeyde bir farkin oldugu tespit edilmistir (p<0.05). Analiz sonuglarina goére gelistirilen 3.
smif 1. Matematik Bagsar1 Testinin yap1 gegerliginin saglandig1 sdylenebilir.

Tablo 13
3. Sumif Icin Gelistirilen 2. Matematik Basar: Testinin Yapi Gegerligini Belirlemeye Yonelik yapilan
Mann Whitney-U Testi Sonucu

> Sira Sira
Olgek Gruplar N Ortalama Toplamlari U z P
2. Smf 120 82.88 9945 50
3. Smif 2. Matematik " q e 202 208.21 4205750 268550  -11.698  0.000

Test Toplam 322

Tablo 13 incelendiginde gruplarin matematik basar1 testinden aldiklar1 puanlar arasinda
anlamhi bir fark bulunmustur (p<0.05). Analiz sonuglarma gore gelistirilen 3. siif 2. Matematik
Basar1 Testinin de yap1 gegerliginin saglandigi sdylenebilir.

Ilkokul 4. smif igin gelistirilen matematik basari testlerinin yapi gegerligini incelemek
amaciyla, testler final uygulamasima katilan 221 ortaokul 5. sinif 6grencisinin yaninda, 125 ilkokul 3.
smif 6grencisine uygulanmastir.

[lkokul 4. sinif igin gelistirilen 1. Matematik Basar1 Testinin yap1 gecerligini belirlemeye
yonelik analiz sonuglart Tablo 14’te verilmistir.

Tablo 14
4. Suif Icin Gelistirilen 1. Matematik Basar: Testinin Yapr Gegerligini Belirlemeye Yonelik yapilan
Mann Whitney-U Testi Sonucu

Sira Sira

Olgek Gruplar N Ortalama Toplamlar: U Z P
. 3.Smf 125 119.87 14984.00
4.Smif 1. Matematik — 5"q e 291 203.83 45047.00  7109.00 -7.512  0.000

Testl Toplam 346

Tablo 14 incelendiginde gruplarin matematik basar1 testinden aldiklari puanlar arasinda
anlaml diizeyde bir farkin oldugu tespit edilmistir (p<0.05). Analiz sonuglarina gore gelistirilen 4.
smif 1. Matematik Bagsar1 Testinin yap1 gecerliginin saglandigi sdylenebilir.

[lkokul 4. sinif igin gelistirilen 2. Matematik Basar1 Testinin yap1 gecerligini belirlemeye
yoOnelik analiz sonuglar1 Tablo 15°te verilmistir.
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Tablo 15
4. Sumif Icin Gelistirilen 2. Matematik Basar: Testinin Yapi Gecerligini Belirlemeye Yonelik yapilan
Mann Whitney-U Testi Sonucu

Sira Sira

Olgek Gruplar N Ortalama Toplamlari U 4 P
— 3.Smf 125 116.01 14501.00
4. Smif 2. Matematik — 57q 0 9og 206.02 45530.00 662600 -8.055  0.000

Test Toplam 346

Tablo 15’te goriildiigii lizere gruplarin matematik basar testinden aldiklar1 puanlar arasinda
anlamli bir fark bulunmustur (p<0.05). Analiz sonuglarina gore gelistirilen 4. smif 2. Matematik
Basar1 Testinin de yap1 gecerliginin saglandig1 sdylenebilir.

Matematik Basari Testlerinin Esdeger Olup Olmadiginin Belirlenmesi

[lkokul 3. ve 4. siif igin gelistirilen matematik basari testlerinin final uygulamalarindan elde
edilen veriler normal dagilim géstermemistir. Her iki sinif seviyesinde yapilan final uygulamalarindan
elde edilen veriler normal dagilim gostermediginden gelistirilen nihai testlerin aralarindaki iligki
Spearman korelasyon katsayisi hesaplanarak incelenmis ve elde edilen analiz sonuglari Tablo 16’da
sunulmustur.

Tablo 16
Nihai Testlerin Aralarindaki Korelasyon Katsayilart
Korelasyon Katsayisi Korelasyon Katsayisi
Testler 3. Sinif Test-2 4. Smuf Test-2
3. Smuf Test-1 0.880 -
4. Sinif Test-1 - 0.829

Tablo 16’ya bakildiginda 3. sinif matematik basari testleri arasinda yiiksek diizeyde bir iliski
oldugu goriildiigii icin bu testlerin esdeger oldugu sdylenebilir. Benzer sekilde 4. simif matematik
basari testleri arasinda da yiiksek diizeyde bir iligki oldugu ifade edilebilecegi igin bu testlerin de
esdeger oldugu soylenebilir. Korelasyon katsayisinin 0.70 — 1.00 aralifinda deger almasi iliskinin
yiiksek oldugunu goéstermektedir (Basgol, 2016).

Sonuc, Tartisma ve Oneriler

Aragtirma  sonucunda  gecerligi ve giivenirligi saglanmis birbirine es deger
olan 3. smif i¢in iki, 4. smif i¢in iki olmak iizere, toplam dort matematik basari
testi gelistirilmistir. Gelistirilen Ilkokul 3.sinif matematik basar1 testlerinde 28’er soru bulunmakta
olup testler arasindaki Spearman korelasyon katsayis1 0.880 olarak hesaplanmustir. Testlerin KR-20
giivenirlik katsayilart sirasiyla 0,834 ve 0.814; ortalama giicliik degerleri ise sirastyla 0.627 ile 0.628
olarak bulunmustur. Olusturulan Ilkokul 4.simif matematik basar1 testlerinde ise 22’ser soru
bulunmakta olup testler arasindaki Spearman Kkorelasyon katsayisi 0.829 olarak hesaplanmustir.
Testlerin KR-20 giivenirlik katsayilar1 sirastyla 0,841 ve 0.828; ortalama giicliik degerleri ise sirasiyla
0.610 ile 0.625 olarak bulunmustur.

Basar1 testi gelistirilmesine yonelik literatiirde bircok calisma bulunmaktadir. Bu ¢aligsmalar
incelendiginde matematik 6gretim programlarindaki kazanimlar dogrultusunda gelistirilen testlerin
oldugu goriilmektedir (Baser, 1996; Duru, 2007; Ugiincii, 2010; Fidan, 2013; Erdogan, 2015; Sahin ve
Kesan, 2017). Yapilan bu calismada da yontem olarak diger basari testi gelistirme g¢aligmalariyla
benzer test gelistirme asamalar1 kullanilmistir.

Calismadan elde edilen bulgulara dayanarak yapilacak arastirmalara isik tutmasi ve yol
gostermesi bakimindan agagidakiler onerilebilir:
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. Gelistirilen matematik basar1 testleri, ilgili smif diizeyindeki akademik c¢aligmalarda

ogrencilerin basarilarinimn belirlenmesinde kullanilabilir.

. Testler birbirine esdeger iki formdan olustugundan kullanilmasi Ongoriilen akademik

caligmalarda aragtirmacilara on test ve son test i¢in segenek olusturabilir.

. Ogretmenler, matematik Ogretim programindaki kazanimlar dogrultusunda gelistirilen

testleri egitim-6gretim yilinin sonunda 6grencilerinin basar1 durumlarini belirlemek amaciyla
kullanabilirler.

. Ogretmenler, testleri egitim-ogretim yilinin basinda dgrencilerin matematik dersindeki

hazirbulunusluk diizeylerinin belirlenmesinde kullanarak bir gériise varabilirler.

. Gelistirilen matematik testlerine ait madde analizleri uygulama yapilan deneme grubu ile

sinirhdir. Bu nedenle testler daha farkli 6rneklem gruplart {izerinde yeniden uygulanarak
testlerin madde analizleri yapilabilir.

. Testler 3. ve 4. sinifta 6grenim goren 6grencilerin matematik basarisini belirlemek amaciyla

gelistirilmistir. Farkli sif seviyelerinde matematik basar testleri gelistirilebilir.,

. Uygulamada ekonomiklik ve kullanislilik olmasi istendiginden belirlenen kritik kazanimlar

disindaki kazanimlar elenmistir. Bu nedenle bu arastirmada elenmis olan kazanimlarin da
dahil edildigi genis ¢apli bir basar1 testi gelistirilebilir.

. Caligmada Ogrencilerin matematik basarisin1 6lgebilmek amaciyla goktan segmeli testler

gelistirilmistir. Ogrencilerin matematik basarilarmi1 dlgebilmek icin daha farkli dlgme
araglar1 gelistirilebilir.

. Ilgili simif seviyeleri icin gelistirilen testlerin bir {ist sinifta dénemin basinda uygulanmast,

ogretmenlere 6grencilerin hazirbulunusluk diizeyleri hakkinda fikir verebilir.

10.Testlerde 6gretim araglarmin kullanilmasina yonelik maddeler yer almaktadir. Bundan

sonraki c¢alismalarda gelistirilecek basar1 testlerinde de Ogretim araglarinin kullanimina
yonelik maddelere yer verilebilir.

Yazarlarin Katki Oram
Caligmaya 1. yazar %70 oraninda, 2. yazar %30 oraninda katki saglamistir.

Cikar Catismasi
Bu arastirmada ¢ikar ¢atismasi ortaya ¢ikarabilecek herhangi bir durum yoktur.
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Extended Abstract
Introduction

Assessment is an important stage of teaching activities in mathematics education. Because,
using measurement tools while describing academic achievement in Mathematics lesson will enable
teachers to obtain more objective information numerically. Thanks to this information, teachers will be
able to have an idea about the effectiveness of education and make decisions for the development of
their students. Valid and reliable measurements are needed for the decisions to be taken to be realistic
(Atilgan, Kan, & Dogan, 2013). Valid and reliable measurements will be more possible with
standardized tests that teachers will use in measurement.

Method

The aim of the study is to develop valid, reliable and equivalent tests to determine the
achievement level of primary school 3 and 4" grade students in Math classes. Learning outcomes of
Math curricula in the relevant grade were taken as basis in the development process of the tests. In this
respect, math learning acquisitions of primary school 3" and 4" grade classes were examined in order
to determine a critical learning outcome as it would be neither easy nor economical to apply the test if
it involved questions for each of these learning outcomes. A total of 301 questions including 172 for
the primary school 3 grade and 129 for 4™ grade were prepared for the critical outcomes identified
and presented to expert opinion. Necessary corrections were made on the questions based on the
feedbacks received from the experts and 80 questions were selected for each of the trial applications of
primary school 3" and 4™ grades.

Trial and final applications of the tests were carried out in Ordu province in 2018-2019
academic year with upper class students who have already studied all of the learning outcomes of the
relevant grade. Distinctiveness values of items were considered while selecting the items for the final
tests based on the analysis results obtained from trial applications and attention was given to include
items related to each of the critical learning outcomes identified. However, difficulty values of the
items were also considered when developing equivalent tests and items were appointed to the tests in
such a way that test difficulty levels would be similar. 28 items were included in the tests of the
primary school 3 grade while 22 items were included in the tests of the 4™ grade which were planned
to be equivalent.

Final forms of Maths achievement tests developed for the primary school 3™ grade were
applied on 202 4 grade students in six different public primary schools and the final forms of Maths
achievement tests developed for the 4™ grade were applied on 221 5" grade students in four different
public secondary schools. Two test items used in the test for the primary school 3" grade and one test
item used in the test for the primary school 4™ grade were found to have a distinctiveness between
0.20-0.30, which were then modified in line with expert opinions and included back in the tests. It was
observed that primary school 3™ grade tests and 4™ grade tests mainly involved items of moderate
difficulty level. K-20 method was used in the calculation of reliability coefficients of the tests
developed. Reliability coefficients of the primary school 3™ grade tests were calculated as 0.834 and
0.814, respectively and mean difficulty levels as 0.627 and 0.628, respectively. Reliability coefficients
of the primary school 4" grade tests were calculated as 0.841 and 0.828, respectively and mean
difficulty levels as 0.610 and 0.625, respectively. As the data obtained from final applications carried
out for both grades did not present a normal distribution, the correlation among the final tests
developed was examined by calculating the Spearman correlation coefficient. It was found that the
Spearman correlation coefficient among the tests of the 3" grade was 0.880 whereas the Spearman
correlation coefficient among the tests of the 4" grade was 0.829.

29



Ilkokul 3. ve 4. simif 6grencilerine yonelik matematik basari testi gelistirilmesi. Balct, O. ve Ozsoy, G.

Findings

These tests were also applied to students studying at one grade lower than the grade they had
been developed for in order to examine the construct validity of the achievement tests. As the data
obtained at the end of the application did not present a normal distribution, Mann Whitney-U test was
used in analyses. According to the results of the analysis, it was seen that construct validity was
obtained in each test.

Conclusion, Discussion and Recommendations

As a result of all these applications, a total of four valid, reliable and equivalent Maths
achievement tests consisting of two tests for the 3" grade and two tests for the 4" grade were obtained.

The tests were developed to determine the mathematics achievement of students in 3rd and 4th

grade. Mathematics achievement tests can be developed at different grade levels. In addition, tests can
be developed for different courses with a similar method.
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Ekler

L Gelistirilen bagart testlerinin tamamina Oguz Balci’nin “iLKQ]{UL 3. VE 4. SINIF
OGRENCILERINE YONELIK MATEMATIK BASARI TESTI GELISTIRILMESI” baghkh Yiiksek
Lisans Tezi ‘nden ulasilabilir.

3. SINIF iCIN GELIiSTIRILEN 1. MATEMATIK BASARI TESTI ICIN
ORNEK MADDELER

Ornek Madde 1:

“Bes yliz bes”

Yukarida okunusu verilen sayi ile ilgili asagidaki ifadelerden hangisi
dogrudur?

A) Onlar basamaginda 5 rakami vardir.
B) Yiizler basamagindaki rakamin basamak degeri 500°dir.
C) Bes basamakli bir sayidir.

Ornek Madde 2:

h Bir b6ime
9 s

o isleminde bélen 7,
/] “ béliim 9 ve kalan 5’dir.
Ahmet

"

o -

Ahmet’in ifade ettigi b6lme isleminde béliinen sayi kagtir?
A) 63 B) 68 C) 72

Ornek Madde 3:

Her iki giinde bir 6 litre icme suyu tiiketen bir aile 10 giinde kag litre
icme suyu tilkketmektedir?

A) 15 B) 30 C) 60
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4, SINIF iCIN GELISTIRILEN 1. MATEMATIK BASARI TESTI ICIN
ORNEK MADDELER

Ornek Madde 1:

8 kat1 2048 olan sayinin 44 fazlas1 kactir?

A) 256 B) 100 C) 344 D) 300

Ornek Madde 2:

—r

Yukarida kareli kagitta verilen acimin olciisii ka¢ derecedir?
(Bu soruda aciolcer kullaniniz.)

A) 40 B) 50 C) 60 D) 70

Ornek Madde 3:

Ogulcan dogdugunda kilosu 2 kg 600 g’di. Ogulcan’in kilosu 1.ay 600 g ve 2.ay 800 g

artmastir.
Buna gore 2. ayin sonunda Ogulcan’in kilosu asagidakilerden hangisine
esittir?
A) 3 kg B) 3kg 200 g C) 3kg 600 g D) 4 kg
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